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ত্বর্গত আচার্য জগদীশচন্দ্র বস্তু প্রতিষ্ঠিত “বস্থ ইনষ্টিটিউট, নামক 
প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানে প্রতিবংসর আচার্ধদেবের স্বৃতিতে একটি 
বক্তৃতার ব্যবস্থা করা হয়। বিগত ১৯৫২ খুষ্টাবন্দে আমি এই বত্তৃত৷ 
দিতে আহৃত হই। আমার বক্তৃতার বিষয় ছিল “প্রাচীন ভারতে 
৫বজ্ঞানিক মনোবৃত্তির বিকাশ" । এই বক্তৃতা মুদ্রিত হওয়ার পর 
বিশ্বভারতীর কর্তৃপক্ষ ইহার বঙ্গানুবাদ প্রকাশ করিতে আগ্রহ প্রকাশ 
করেন এবং আমাকে এ বিষয়ে অনুরোধ করেন। তদছুত্তরে আমি জানাই 
যে এই সংক্ষিপ্ত বক্তার অনুবাদ না করিয়া এ সন্বদ্ধে আরও একটু 
বিস্তারিত ভাঁবে আলোচনা করিয়া একখানি ক্ষুদ্র পুস্তিক। লিখিলেই 
ভাল হয়। তাহারা সানন্দে এই প্রন্তাঁব গ্রহণ করেন। কিন্তু বিশেষ 
ইচ্ছ। থাকা সত্বেও নাঁন। প্রকার কার্ষে ব্যস্ত থাকায় বহু দ্বিন পর্যস্ত আমি 
প্রতিশ্রুত পুস্তিকাঁখানি লিখিয়! উঠিতে পারি নাই। ইহার জন্য আমি 
বিশেষভাবে দুঃখিত ও লজ্জিত, এবং বিশ্বভারতীর কর্তৃপক্ষের নিকট 
আমার ক্রটি স্বীকার করিতেছি । 

এই পুস্তিক। রচনার উদ্দেশ্য কি তাহা উপসংহীরে বিশদভাবে ব্যক্ত 
করিয়াছি । এখানে তাহার পুনরুল্লেখ নিশ্রয়োজন। বাংলা ভাষায় 
এই শ্রেণীর কোন গ্রন্থ আছে বলিয়া আমার জাঁনা নাই। ইংরেজী 
ভাষায়ও ৬ব্রজেন্দ্রনাথ শীল ব্যতীত আর কেহ ব্যাপকভাবে কোন এক- 
খানি গ্রন্থে বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগে হিন্দুর অবদান সম্বন্ধে আলোচনা! 
করেন নাই। স্থৃতরাঁং এই পুস্তিকায় ষে পদে পদে ভুল ক্রি থাকিবে 
ইহা জানিয়াও আমি এই দুঃসাহসিক কার্ষে অগ্রসর হইয়াছি। কারণ 


[খ] 


একজন পথ ন! দেখাঁইলে অন্য কেহ হয়ত শীপ্র ইহার আলোচনায় প্রবৃত্ত 
হইবেন না। 

এই গ্রন্থে আমার কোন মৌলিকত্বের দাবী নাই। আমি নানাস্থান 
হইতে সংকলন করিয়াছি মাত্র । আমি বৈজ্ঞানিক নহি, স্থতরাঁৎ বিভিন্ন 
বিজ্ঞান সন্বদ্ধে প্রাচীন হিন্দুদের পারদশিতা সম্বদ্ধে যাহ লিখিয়াছি তাহা 
অন্যের উপর নির্ভর করিয়া লিখিতে হইয়াছে । এই ক্রটি দূর করিতে 
হইলে যাহা করা আবশ্তক উপসংহারে তাহার আলোচনা করিয়াছি । 

বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক শব্দের অন্থবাদ বিশেষ দুরূহ ব্যাপাঁর। 
এ বিষয়ে শ্রীরাজশেখর বস্থ সংকলিত চলন্তিকা" অভিধানের পরি শিষ্টে 
এবং কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় হইতে প্রকাঁশিত কয়েকখানি পুস্তিকাঁয় 
যে বৈজ্ঞানিক পরিভাষা ব্যবহৃত হইয়াছে তাহাই গ্রহণ করিয়াছি । 

বিজ্ঞানের নানা বিভাগের বিশেষজ্ঞগণ যদি এই গ্রন্থের ভূল ও ক্রটির 
দিকে আমার দৃষ্টি আকৃষ্ট করেন তাহা হইলে তাহাদিগের নিকট বিশেষ 
কৃতজ্ঞ থাকিব। 


নাগপুর 


১ল। বৈশাখ ১৩৬৩ শ্রীরমেশচন্দ্র মজুমদার 


১, উপক্রমণিক! 


প্রাচীন ভারতে দর্শন ও অধ্যাত্মজ্ঞানের এত দূর উন্নতি হইয়াছিল 
এবং তাহার তুলনায় অন্যান্ত কোন কোঁ* বিভাগে ভারতবাসীর জ্ঞান 
এত কম প্রসার লাঁভ করিয়াছিল যে অনেক সময় আমর] ইহা অত্যন্ত 
তুচ্ছ বলিয়াই মনে করি। প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ৷ সম্বন্ধে এই 
কথাটি বিশেষভাবে প্রযোজ্য । অনেকেরই ধাঁরণা যে বিজ্ঞান বলিলে 
আমরা এখন যাহ! বুঝি সে সন্বন্ধে প্রাচীন ভারতে বিশেষ কোন চর্চা 
হয় নাই এবং বিজ্ঞানের জগতে তাহার কোন স্থান নাই। ইউরোপীয় 
পণ্ডিতদের মনে এই ধারণা কতদূর দৃঢমূল তাঁহার একটি দৃষ্টান্ত দিতেছি । 
বিশ বৎসর পূর্বে ফ্যারিংটন প্রাচীন যুগের বিজ্ঞান সম্বন্ধে একখানি গ্রস্থ 
লিখিয়াছেন। ইহাতে মিশর, ব্যাঁবিলন, গ্রীস ও রোমের কথা আছে 
কিন্ত ভারতের নামোল্লেখ নাই । 

প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানের উন্নতি কতদূর হইয়াছিল তাহার যথাষথ 
বিচার করিতে হইলে উল্লিখিত প্রাচীন সভ্য দেশের সহিত তুলনা 
করিতে হইবে, অষ্টাদশ শতাববী ও তাহার পরবর্তী কালের ইউরোপের 
সঙ্গে নহে। এই কথাটি মনে রাঁখিলে আমরা দেখিতে পাঁইব থে 
প্রাচীন ভারতে যে বৈজ্ঞানিক তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছিল, মূল্য ও পরিমাণ 
কোন দিক দিয়াই তাহ! পূর্বোক্ত সভ্য দেশগুলির বৈজ্ঞানিক অবদানের 
তুলনায় হীন নহে। 

এই দেশগুলির মধ্যে গ্রীস দেশেই বিজ্ঞানের সমধিক উন্নতি হইয়া- 
ছিল। স্থতরাং গ্রীসের সহিত প্রাচীন ভাঁরতের তুলন। করিলে অন্য 
দেশের সহিত তুলনার প্রয়োজন হইবে ন1। 


২ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ 


গ্রীস সম্বন্ধে ইউরোপীয় পণ্ডিতেরা এই বলিয়া গর্ব করিয়া থাকেন 
ঘে যে যুক্তিমূলক মনোবৃত্তি (7201970981 2060৪ ০0£ 10150 ) 
হইতে বিজ্ঞানের উৎপত্তি তাহা গ্রীসই জগৎকে দাঁন করিয়াছে এবং 
বেজ্ঞানিক তথ্যের আবিষ্কার অপেক্ষা ইহার মূল্য অনেক অধিক। 
ইহার সহিত ভারতে প্রচলিত সংস্কার ও অন্ধবিশ্বাসের উপর নির্ভরতা, 
অলৌকিক কাহিনী ও যুক্তিহীন ধর্মমতের প্রভাব, উদ্ভট কল্পন। 
বার প্রাকৃতিক স্বরূপ নির্ণয় প্রভৃতির তুলন। করিয়া ইউরো পীয়ানগণ 
বৈজ্ঞানিক জগতে গ্রীসের অবিসংবাদিত শ্রেষ্ঠতা সহজেই প্রতিপন্ন 
করেন। 

কিন্তু এই তুলনার গোড়ায় বেশ একটু গলদ আছে। এক দেশের 
সর্বশ্রেষ্ঠ সম্পদের সহিত অন্যদেশের নিকৃষ্টতম বস্তর তুলনা করিলে ষে 
দোষ হয় এক্ষেত্রেও তাহাই হইয়াছে । ধাহাঁরা এই প্রকার তুলনা 
করেন তীহারা ভুলিয়া যাঁন যে ভারতবর্ষের সম্বন্ধে যে দৌষগুলির উল্লেখ 
কর! হইয়াছে তাহার সবগুলিই গ্রীসেও ছিল। গ্রীসেও গোড়া 
হইতেই যুক্তিমূলক মনৌবৃত্তির উদ্ভব হয় নাই, এ সকল আদিম ও 
অসংস্কৃত ভাবের মধ্য দিয়াই তাহ! ধীরে ধীরে আত্মপ্রকাশ করিয়াছে। 
আরও বিশেষভাবে স্মরণ কর! কর্তব্য যে যুক্তিমূলক বৈজ্ঞানিক মনো- 
বৃত্তির প্রভাব কোন কালেই এ গুলিকে দূরীভূত করিতে পারে নাই। 
ভারতবর্ষ সম্বন্ধে প্রচলিত ধারণ দূর করিতে হইলে এ সম্বন্ধে একটু 
বিস্তৃত আলোচন! করা আবশ্যক । 

পণ্ডিতের! বলেন যে খুষ্টপূর্ব ষষ্ঠ শতাবীতে গ্রীসে বিজ্ঞানের উদ্ভব 
হয়। কিন্তু এ যুগেই গ্রীসে এলিউসিনিয়ান ও অফিক উৎসব এবং 
আরও কত কুসংস্কার ও অলৌকিক বিশ্বাস ছিল ইতিহাঁসের পাঠক মাত্রেই 
তাহা জানেন। খ্ুষ্টপূর্ব পঞ্চম শতাব্দী গ্রীসের স্বর্ণযুগ । এই ধুগে গ্রীসের 


উপক্রমণিকা। ৩ 


জ্ঞানালোক পৃথিবীকে আলোকিত করিয়াছে । বিজ্ঞানের সর্বোচ্চ 
শিখা এই যুগেই জলিয়! উঠিয়াছে। পণ্ডিতদের মতে এই যুগই বৈজ্ঞানিক 
মনোবৃত্তির চরম উন্নতির যুগ এবং এই যুগেই যুক্তি ও বিচার সংস্কারের 
স্থান অধিকার করিয়াছে । এথেন্দ নগরী তখন গ্রীক সভ্যতার কেন্দ্র 
_-এবং এই নগরীতে যে সকল স্থুধীবৃন্দেষ সমাগম হইয়াছিল, আজ 
গ্রীক সভ্যতার যাহা কিছু গৌরব তাহা তাহাদেরই দান। 

কিন্ত ঠিক এই যুগেই গ্রীক সভ্যতার আর একটা দিক দেখিতে 
পাঁই। গৌরবের উজ্জল শিখা দেখিয়াই আমরা এত চমত্কত হুই যে 
তাহার তলার অন্ধকারের দিকে আমর দৃষ্টি দেই না। তাই গ্রীসের 
শতকরা! নিরাঁনব্বই জনের মনোবৃত্তি যে এ যুগেও যুক্তিমূলক ছিল না, 
জীর্ণ পুরাতন সংস্কারের চক্রেই আবতিত হইত তাহা আমরা ভুলিয়া 
যাই। কয়েকটি দৃষ্টান্ত দিলে কথাটি পরিক্ষার হইবে। 

তখন চন্দ্র স্থ্য গ্রহ তাঁরার অবস্থান দেখিয়! শুভক্ষণ নির্ণয় না করিলে 
এথেন্মে কোন শুভকার্ধ আরম্ভ করা হইত না, এমন কি যুদ্ধের ব্যাপারেও 
এ নিয়ম ছিল। পিলোপনিসিয়ান যুদ্ধ গ্রীসের ইতিহাসে একটি প্রধান 
ঘটনা । এই যুদ্ধে পরাজয়ের ফলেই এথেন্সের গৌরবরবি অস্তমিত 
হয়। এই পরাজয়ের একটি প্রধান কাঁরণ চন্দ্রগ্রহণ। যে সময় যাত্রা 
করিলে গ্রীক সৈন্য রক্ষা পাঁইত চন্দ্রগ্রহণ হওয়ায় সে সময়ে যাত্রা 
করা হইল না। বিলম্বের ফলে এথেন্সের সেন্ত প্রায় ধ্বংসপ্রাপ্ত হইল। 
পেরিক্লিন তখন এথেন্সের মধ্যে সর্বাপেক্ষ। ক্ষমতাঁপন্ন ও প্রভাবশালী 
ব্যক্তি। তাহার বন্ধু আ্যনাঁক্সাগোরাস সুর্য ও চন্দ্র দেবতা নহেন 
এই কথা বলায় আদালতে অভিযুক্ত হইলেন । এথেন্সের গণপরিষদে 
এই মর্মে এক প্রস্তাব উপস্থিত কর! হইল যে যাহারা প্রচলিত ধর্মমত 
ও সংস্কার না মানিবে, অথবা আকাশের গ্রহ উপগ্রহ সম্বন্ধে কোন 


৪ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ 


মত প্রচার করিবে, তাহাদিগের বিরুদ্ধে শাঁসন পরিষদে অভিযোগ 
( 100799.010076196 ) করা হইবে। প্রাচীন জগতের সর্বশ্রেষ্ঠ গণতন্ত্র 
শাসিত নগরী এথেন্সের গণপরিষদ বিচার করিয়। আযানাক্সাগোরাসের 
প্রাণদণ্ডের আদেশ দিলেন। তিনি বন্ধু পেরিক্রিদের সহাঁয়তাঁয় কোঁন- 
মতে পলাইয়া প্রাণ বাচাইলেন। গ্রীক সভ্যতার কেন্দ্র এথেন্সে উন্নত 
বৈজ্ঞানিক যুগে জ্যোতিষবিষ্ভার পঠনপাঠন অর্ধশতাবী কাল যাবৎ 
নিষিদ্ধ ছিল। এই যুগেই প্রোটাগোরাম দেবতাদের সমন্ধে একখানি 
গ্রন্থ লেখায় অভিযুক্ত হইলেন। তিনি বিচারের পূর্বেই পলাইয়া গেলেন, 
কিন্ত তীহার গ্রস্থগুলি প্রকাশ্ত স্থানে দগ্ধ করা হইল। গ্রীস যখন 
জ্ঞান বিজ্ঞানের নৃতন আলোকে উদ্ভাপিত তখন সর্বশ্রেষ্ঠ মনম্বী সক্রেটিস 
গণপরিষদের বিচারে বিষপান করিয়া মৃত্যুবরণ করিতে বাধ্য হইলেন । 
তীহার একমাত্র অপরাঁধ এই যে ধর্ম সম্বন্ধে তিনি প্রাচীন মত মানিতেন 
না, নৃতন কথা বলিতেন। 

এই সমুদয় আলোচনা করিলে বেশ বোঝা যাঁয় যে কোন দেশে 
যুক্তিমূলক বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তির যথেষ্ট প্রভীব থাঁকিলেও জনসাধারণ 
এবং এমন কি উন্নত“সম্প্রদায়েরও অধিকাংশ লোক প্রাচীন সংস্কার ও 
অন্ধ বিশ্বাসের হাত এড়াইতে পারেন না। স্থৃতরাঁং ভারতবর্ষে এইরূপ 
সংস্কার ও বিশ্বাসের পরিচয় পাঁইলেই একথা প্রমাণিত হয় না যে 
সেখানে বৈজ্ঞানিক মনোবুত্তির অভাব ছিল। 


২. প্রাচীন হিন্দ্ুগণের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি 


অত:পর ভারতে বৈজ্ঞানিক মনোবুত্তির কি পরিচয় পায় যায় 
তাহারই আলোচনা করিব। মিসর ও ব্যাবিলনে বৈজ্ঞানিক চর্চা 


প্রাচীন হিন্দুগণের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ৫ 


সম্বন্ধে ইউরোপীয় পণ্ডিতেরা বলেন যে এই সব দেশের লোক যে সমুদয় 
দ্রব্য প্রস্তত করিত তাহা দেখিলে বেশ বোঝ! যাঁয় যে ব্যবহারিক 
অভিজ্ঞতাঁর ফলে বাহ জগতের অনেক পদার্থের অন্তনিহিত গুণ ও প্রতি 
সম্বন্ধে তাহাদের সঠিক ধারণ ছিল। এই প্রকাঁর ধারণা হইতেই প্রকৃত 
বিজ্ঞানের উদ্ভব হয়। হয়ত ভবিষ্যৎ আবিষ্কীরের ফলে আমর] জানিতে 
পাঁরিব যে তাহাদের ব্যবহারিক জ্ঞান উন্নতি লাভ করিয়। বিজ্ঞানের কোঠায় 
পৌছিয়াছিল। তাঁরতে সিন্ধুনদের উপত্যকায় ও অন্ান্ত স্থানে যে সর্ব- 
প্রাচীন সভ্যতার নিদর্শন আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহার সম্বন্বেও ঠিক উল্লিখিত 
মন্তব্য করা যাঁয়। এই সমুদয় স্থানে স্বর্ণ, রৌপ্য, তা, সীসক, টিন 
এবং এই সব ধাতুর মিশ্রণে উৎপন্ন ব্রত প্রভৃতি ধাতুর প্রচুর ব্যবহার 
ছিল। ইহা হইতে অনুমান কর! যাঁয় যে ভাঁরতীয়েরা খনি হইতে ধাতুর 
উদ্ধার ও তাহা কাজে লাগাইবার বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি মোটামুটি জানিত। 
নানাবর্ণে চিত্রিত কাঁচের স্তাঁয় মহ্ুণ বাঁসনপত্র দেখিলে মনে হয় রসায়ন- 
শাস্ত্র সম্বন্ধে তাহাদের কিছু জ্ঞান ছিল। তাহার! সীসাঞ্গন (£912779), 
সেরুসাইট (০5217855166), হিন্গুল (০17091১291), শ্বেতসপীসক (চ্ম1)165 
1০9), জিপ সম (85579), চুণ প্রভৃতির ব্যবহাঁর জানিত। 


হারাগ্লা, মহেঞ্জোদারে। প্রভৃতি যে সমুদয় স্থানে এই প্রাচীন সভ্যতার 
উদ্ভব হইয়াছিল তাহার ধ্বংসাঁবশেষের মধ্যে কোন লিখিত গ্রন্থ পাওয়। 
যায় নাই। কতকগুলি মুদ্রার উপরে অপরিচিত অক্ষরে লিখিত ছোট 
ছোট লিপি আছে, কিন্তু এখন পর্যন্ত কেহ তাহা পড়িতে পারে নাই। 
সুতরাং এই যুগে ভারতে যুক্তিমূলক মনৌবৃত্তির প্রভাব ছিল কিনা 
তাহ! জাঁনিবার কোন উপায় নাই। কিন্তু ভারতের সর্বপ্রাচীন গ্রস্থ 
খথেদে ইহার পরিচয় পাঁওয়া যায়। 


নও প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চা 


দৃশ্ঠমান জগতের অস্তনিহিত গৃঢ় রহস্য জানিবার আন্তরিক আগ্রহ 
এবং কোনপ্রকাঁর সংস্কারের বশব্তী না হইয়া যুক্তি দ্বারা সেই রহস্ত- 
ভেদের চেষ্টা-ইহাই €বজ্ঞানিক মনোবৃত্তির বিকাশের পরিচয়। খণেদের 
দশম মণ্ডলের ১২৯ সুক্তে স্থষ্টির রহস্য সম্বন্ধে এই প্রকার মনোবৃত্তির 
পরিচয় পাই। কিরূপে এই জগতের স্থষ্টি হইল তাহা জানিবাঁর আগ্রহে 
স্থক্তকার প্রশ্ন করিতেছেন-_-“হ্টির প্রারস্তে কি ছিল? এই জগতের 
উপর কিসের আঁবরণ ছিল? কে ইহাঁকে আশ্রয় দ্রিত? অতল সীমাহীন 
জলরাঁশিই কি ইহাকে ঢাঁকিয়া রাখিত 1” 

তারপর তিনি নিজেই উত্তর দিতেছেন “তখন সৎও ছিল না, অসংও 
ছিল না; মৃত্যুও ছিল না, অমরত্বও ছিল না; আঁকাশও ছিল না, 
পৃথিবীও ছিল না; দিনও ছিল না, রাত্রিও ছিল না। নিবিড় অন্ধকারে 
সমস্ত ঢাকা ছিল। আর ছিল অনন্ত সলিলরাশি। স্থষ্টির বীজ ছিল 
লুক্কায়িত। একদিন তাপ লাগিয়া তাহ বাহির হইয়া পড়ার ফলে 
সপ্টির আরম্ভ হইল। প্রথমে ছিল কেবল একটি সত্তা, তাহা হইতেই 
দৃশ্যমান জগতের স্্টি হইল, তারপরে হইল দেবতাদের উৎপত্তি ।” 
কিন্তু সুত্তকার এটুকু বলিয়াই ক্ষান্ত হন নাই। তাহার পর প্রশ্ন 
করিলেন-_-“এ যে আদিম অদ্বিতীয় সত্তা তিনি কোথা হইতে আঁসিলেন 
কে জানে ? তাহার শক্তিতেই কি স্থ্টি হইল, না, তিনি ছিলেন নিক্ষিয়? 
সর্বোচ্চ স্বর্গের অধ্যক্ষ হয়ত ইহার উত্তর দিতে পারেন, হয়ত বা তিনিও 
জানেন না।” এই ধরণের আকুতি থথেদে আরও আছে। ইহাঁরই 
ফলে ঝণ্েদে দেখিতে পাই--পচরম সত্য ( সৎ্ব_ইংরাঁজীতে যাহীকে 
বলে 916107869 7:981105 ) এক, বিপ্রগণ তাহাঁকেই নানীরূপে বর্ণনা 
করেন। 

গ্রীক দার্শনিক থেল্স বিশ্বের প্রকৃতি সম্বন্ধে যে ধারণা পোঁষণ 


প্রাচীন হিন্দুগণের ধজ্ঞানিক মনৌঁবৃত্তি ৭ 


করিতেন খ্েদের সুক্তের সহিত তাহার সাদৃশ্য আছে। খুষ্টপূর্ব ষষ্ঠ 
শতাব্দীতে আর একজন দার্শনিক আ্যানাকসিম্যাণ্ডার স্যট্টিতত্ব সম্বন্ধে যে 
মতবাদ প্রচার করেন তাহাই গ্রীক জগতে যুক্তিমূলক মনোবৃত্তির আদর্শ 
নমুনা বলিয়। গৃহীত হয়। কিন্তু খণেদের হৃষ্টি-স্থক্ত এ দুয়ের অপেক্ষাই 
অধিকতর যুক্তিমলক। খথেদের চরম সত্য” আযানাক্পিম্যাগডারের 
“অনন্ত ( ৪011001660 ) এবং পিখাগোরাঁসের “মাঁনীড” এই দুয়ের সহিত 
তুলশীয়। কিন্তু উক্ত বৈদিক স্ুক্তপগুলি যে খুষ্ট'জন্মের অন্ততঃ সহ 
বৎসর পূর্বে রচিত সে বিষয়ে কোন সন্দেহই নাই। প্রকৃতির প্রপঞ্চ 
(015911010)1901) সম্বন্ধে যুক্তির সাহায্যে অনুসন্ধান করার যে আগ্রহ বা 
প্রবুত্তি হইতেই প্রকৃত বিজ্ঞানের স্থষ্টি হয়, উপরোক্ত গ্রীক দার্শনিক মত- 
গুলি সেই পর্যায়ে পড়ে ইহাই ইউরোপীয় পঞ্জিতগণের মত। যদি তাহাই 
হয় তবে গ্রীসের অন্ততঃ পাচ শত বৎসর পূর্বেই যে ভারতে অনুরূপ 
বিজ্ঞানচর্চার পূর্বাভান পাওয়া যায় তাঁহা স্বীকার করিতেই হইবে। 
গ্রীসের ন্তায় ভারতেও পরব্তীঁকালে বেজ্ঞানিক মনোবৃত্তি দুইটি 
বিভিন্ন পথ অবলম্বন করিয়াছিল। হিরাক্রিটাস ছিলেন সত্যের পূজারী । 
তিনি সত্য ছাঁড়া আর কিছু বিশ্বাস করিতেন না । কিন্তু তাঁহার মতে 
বাহিরের জগতে অনুসন্ধান করিলে সত্য মিলিবে না» সত্য উপলব্ধি 
করিতে হইলে নিজের অন্তরের মধ্যে দৃষ্টিপাত করিতে হইবে। মান্থষ_ 
বিশ্বজগতের প্রতিবিষ্ব-_স্তৃতরাং নিজের অন্তরে অনুসন্ধান করিলেই 
বিশ্বের পরিচয় পাইবে। ইহা হইতেই দর্শনের উৎপত্তি । ভাঁরত যে 
এই পথে চলিয়া মনোজগতে কত দূর উন্নতি করিয়াছিল তাহা সর্বজন- 
বিদিত। কিন্তু অনেকেই হয়ত জানেন ন। যে, বিশ্বজগতের দিক দিয়াঁও 
গ্রীসের স্যাঁয় ভারতবর্ষ অনেকদুর অগ্রসর হইয়াছিল। প্রাচীন সাংখ্য ও 
বৈশেষিক দর্শনে জগতের উৎপত্তি সম্বন্ধে যে সব মতবাদ দেখিতে পাঁওয়।! 


৮ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চা 


যায় তাহ! প্রসিদ্ধ গ্রীক বৈজ্ঞানিকগণের মতবাদের সহিত এক পর্ধীয়- 
ভুক্ত হইবার উপযুক্ত । গ্রীকগণের মতে অগ্নি, বাঁযু, মৃত্তিকা ও জল-_ 
এই কয়টি অপরিবর্তনশীল (17010087918 ) মৌলিক উপাঁদান হইতেই 
জগতের স্থষ্টি হইয়াছে । ইহার সহিত ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ, ব্যোম এই 
পঞ্চ মূল উপাঁদানমূলক ভারতীয় মতবাঁদ সর্বথ! তুলনীয় । খ্ুষ্টপূর্ব চতুর্থ ও 
পঞ্চম শতাব্দীতে ডিমোক্রিটাস্‌ ও লিউকিপাস্‌ পরমাণু সম্বন্ধে যে সিদ্ধান্ত 
করেন কণাদদের মতবাদের সহিত তাহার যথেষ্ট সাদৃশ্ত ও সঙ্গতি আছে । 
উক্ত দুইজন গ্রীক বৈজ্ঞানিক এবং আযানাঁক্সাগোরাস্‌ যে সমুদয় মত 
প্রচার করেন তাহার উল্লেখ করিয়া একজন মনস্বী লিখিয়াছেন প্রাচীন 
যুগে জগতের উৎপত্তি সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণার আর বেশীদূর অগ্রসর 
হইবার সম্ভাবনা ছিল না । কারণ ষে সমুদয় যন্ত্রপাতির সাহাষ্য ব্যতীত 
প্রকৃতির আরও অধিক পরীক্ষা সম্ভব নহে তাহা সে যুগে আবিষ্কৃত হয় 
নাই। কিন্ত গ্রীসের উক্ত বৈজ্ঞানিকগণ এ বিষয়ে যতট। অগ্রসর হঙয়া- 
ছিলেন প্রাচীন ভারত যে, তাহা অপেক্ষা পশ্চাঁপদ ছিল না-_নিরপেক্ষ 
বিচারক মাত্রই তাহা স্বীকার করিবেন। বরং ভারতের প্রাচীন গ্রস্থ 
যথাঁষথ চর্চা করিলে' প্রতীত হইবে যে এ দেশ কোন কোন বিষয়ে অধিক 
দূর অগ্রসর হইয়াছিল। দৃষ্টান্তত্বরূপ শবের উৎপত্তি সম্বন্ধে কণাদের 
তরজবাদের (909019602৮5 $1)০০0৮ ) উল্লেখ কর যাইতে পারে। 
আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র উহার উল্লেখ করিয়া বলিয়াছেন যে, “সেই প্রাচীন যুগের 
এই অভিনব সিদ্ধান্ত যুগপৎ আমাদের মনে সম্্রম ও বিস্ময়ের উদ্রেক করে। 
আলোক ও তাপ যে একই শক্তির বিভিন্নূপ মাত্র--কণাঁদের এই 
আবিফারও অত্যন্ত বিস্ময়কর । কণাদের পূর্বে কপিলও তাঁহার অন্থরূপ 
মতবাদ প্রচার করিয়াছেন ।” একজন মনম্বী বলিয়াছেন যে, বর্তমান 
যুগে যন্ত্রসাহায্যে নানা প্রকার পর্যবেক্ষণ, বিশ্লেষণ, প্রকল্প (05006109819 ) 


প্রাচীন হিন্দুগণের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ৯ 


ও পরীক্ষা (65796717670) দ্বারা বহু আয়াসের ফলে যে সমুদয় 
বৈজ্ঞানিক তথ্য নিরূপিত হইয়াছে হিরাক্রিটাস প্রভৃতি গ্রীক দার্শনিকগণ 
কেবলমাত্র স্বজ্ঞা (10091600 ) দ্বারা বহু পূর্বেই তাহার নির্ণয় করিয়া- 
ছিলেন-_-ইহা ভাবিলে বিস্ময়ের অবধি থাকে না, এবং ইহার কোন 
ব্যাখ্যাও সহজসাধ্য নহে। কপিল ও কণাদ প্রভৃতি সম্বন্ধেও এই মন্তব্য 
সম্পূর্ণভাবে প্রযোজ্য । 

এতক্ষণ পর্যন্ত হিরাক্রিটাঁস প্রভৃতি দ্বার অন্ুহ্তত যে দার্শনিক পথের 
আলোচন৷ হইল তাহার প্রতিক্কিয়। স্বরূপ গ্রীসে জিনো প্রবত্তিত নৃতন 
এক সম্প্রদায়ের উদ্ভব হয়। তীহাঁর৷ বলিলেন যে জগতের উৎপত্তি 
কিরূপে হইল ইহাই মানুষের প্রধান সমস্ত। নহে--জগতের সম্বন্ধে বিশিষ্ট 
জ্ঞান কিরূপে লাভ করা যায় ইহাই তাহার প্রধান লক্ষ্য হওয়া উচিত । 
ইহাই পূর্বোক্ত দ্বিতীয় মত ও প্রকৃত বৈজ্ঞানিক পথ, এবং ইহা হইতেই 
বিজ্ঞানের স্ষ্টি। বাহা জগৎ অভিনিবেশনহকারে পর্যবেক্ষণ এবং তাহার 
উপাঁদানগুলির পরীক্ষীমূলক বিশ্লেষণ, ইহাই এই নৃতন পদ্ধতির ভিত্তি। 
ইহার ফলে গ্রীসে যে রীতি প্রবতিত হয় তাহা মোটামুটিভাবে এখনও 
প্রচলিত এবং ইহাই প্রকৃত বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি বলিয়। স্বীরুত হয়। ইহার 
মূল কথা_ বিশ্বজগতে যাহা আছে এবং ঘটিতেছে পুঙ্খান্ুপুঙ্খরূপে 
পর্যবেক্ষণ দ্বার! তাঁহার প্রকৃত স্বরূপ নির্ধারণ করিয়। তাহার রীতিমত 
শ্রেণীবিভাগ, বিশ্লেষণ ( 210215515 ) ও সংঙ্লেষণ (55101)2515) ) তাহার 
সাহায্যে ও ব্যাখ্যাকলেে সাধারণতত্ব ( £০12191 7011110179195 ) 
উদ্ভাবনের চেষ্ট; এবং এই সব তত্বের সহিত পূর্বে জ্ঞাত ও স্বীকৃত 
তত্বের সমন্যয় ও সামপ্রস্য বিধান। 

এই পদ্ধতিগুলি (7:90655 ) যে প্রাচীন ভারতবর্ষে প্রচলিত ছিল 
তাহার যথেষ্ট প্রমাণ আছে । মনস্বী ব্রজেন্দ্রনাথ শীল নান দৃষ্টান্তসহকারে 


৮ 


১৩ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চা 


প্রাচীন ভাঁরতে অন্ুস্থত বৈজ্ঞানিক আলোচনার যে বিভিন্ন পদ্ধতির 
বিবরণ দিয়াছেন তাহা। বিশেষ প্রণিধানের যোগ্য । এই পদ্ধতির বিভিন্ন 
পর্যায় তিনি নিম্বলিখিতরূপে বিশ্লেষণ করিয়াছেন : প্রত্যক্ষীকরণ 
(10919010610), পর্যবেক্ষণ (00৪9:5861010 ), পরীক্ষা (9%10911- 
20706 )১ পর্যবেক্ষণের হেত্বাভাস (1811905%7 06 01099796101) ), 
অন্মিতি (17719197709 ) এবং প্রকল্প (17500981)6818 )। তিনি 
আরও বলেন যে প্রাচীন ভারতীয়গণ কেবল যে এই পদ্ধতিগুলি জানি- 
তেন তাহা নহে, ইহার প্রত্যেকটি সন্তোষজনক বলিয়া গ্রহণ করিবার 
পূর্বে কি কি নিয়ম মানিয়া চলিতে হইবে তাহাঁও বিশদভাবে নির্দেশ 
করিয়াছেন । 


৩. বিজ্ঞানচর্চা 


প্রকৃত বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি বলিতে আমরা 
এখন যাঁহা বুঝি, প্রাচীন ভারতে যে প্রাচীন গ্রীসের অপেক্ষা তাহা 
কম পরিমাণে বিদ্যমান ছিল ন। এতক্ষণ তাহাই প্রতিপন্ন করিতে চেষ্টা 
করিয়াছি । এক্ষণে এই পদ্ধতির অনুসরণ করিয়া বিজ্ঞীনের বিভিন্ন 
বিভাগে প্রাচীন ভারত কতদূর অগ্রসর হইয়াছিল তাহারই আলোচনা 
করিব। 


ক. জ্যোতিষ 


জ্যোতিষ বিদ্যায়ই এই বেজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রথম পরিচয় পাওয়। 
যায়। সুর্য চন্দ্র তার! প্রভৃতি যে দেবতা এবং তাহাঁদের গতিবিধি 


বিজ্ঞানচর্চ ১১ 


অজ্জেয় রহস্তে আবৃত, আদিম মানবের এই সংস্কার পরিহার করিয়া 
আর্গণ প্রাচীন ধণ্ধেদের যুগেই এ মন্বন্ধে বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক জ্ঞানলাভ 
করিতে আগ্রহান্বিত হইয়াছিলেন। খথেদের একটি স্ুক্তে সূর্ষের 
বাধিক গতির সহিত দ্বাদশ অর সমস্থিত চক্রের তুলন! কর হইয়াছে। 
ইহা হইতে অন্মাঁন কর! যাইতে পাঁরে যে দ্বাদশ রাশির চিহ্ন সম্বন্ধে 
তাহারা অভিজ্ঞ ছিলেন। সংহিতা যুগেই গগন পর্যবেক্ষণ ও স্থর্ষ-চন্দের 
গতি বিশ্লেষণের ফলে তাহারা ২৭টি তাঁরামণ্ডল বা নক্ষত্রের সন্ধান 
পাইয়াছিলেন। তৃর্ষের বাধিক গতিই যে খতু পরিবর্তনের কারণ ইহাঁও 
তাহারা অনুমান করিয়াছিলেন। সৌর বর্ষ, দ্বাদশ চান্দ্র মাস, এবং 
প্রতি তিন বংসর অন্তর মল মাঁস ইত্যাদি গণন! বৈদিক যুগেই প্রবর্তিত 
হইয়াছিল। টৈদ্রিক সাহিত্যে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত উক্তি হইতে কেহ 
কেহ অনুমান করেন ঘষে খক্‌ সংহিতার যুগেই আর্ধগণ জানিতেন ষে 
পৃথিবী বতৃ্লীকার (801091081) এবং শৃন্যে অবস্থিত। শতপথ 
ব্রাহ্ষণে পৃথিবীকে পরিমগ্ডল” বলা হইয়াছে । পৃথিবীর আয়তন সম্বন্ধেও 
খক্‌ সংহিতায় আলোচনা করা হইয়াছে। ছুই একজন আধুনিক 
পণ্ডিতের মতে পৃথিবীর আক্ষিক বিবর্তন ( &%19] 10696100 ) ও কক্ষ- 
গতি (07065% 1006108 ) যে কুর্য দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় খক্‌ সংহিতার 
যুগে আর্গণ তাহা অন্কমান করিয়াছিলেন। সূর্যের চতুর্দিকে ষে 
পৃথিবী প্রতিব্তসরে একবার করিয়া ঘুরিয়া আসে, পণ্ডিতপ্রবর লাউইগ 
বহু পূর্বেই দ্েখাইয়াছিলেন যে খক্‌ সংহিতাঁয় তাহার উল্লেখ আছে। 

খক্‌ সংহিতায় স্র্ষের সপ্তরশ্মির উল্লেখ আছে । ইহা স্পষ্টতই সর্ষের 
রশ্মির সাতটি বিভিন্ন বর্ণ সম্বন্ধে জ্ঞানের পরিচায়ক । এতরেয় ব্রাহ্মণে 
উক্ত হইয়াছে যে হ্ুর্যই বায়ু-প্রবাহের কারণ। এই গ্রন্থে সুর্যের উদয় 
ও অস্ত সম্বন্ধে বল] হইয়াছে যে বাস্তবিক সূর্য উদ্দিত ও হন ন1 অন্তও 
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যান না--আমর! যখন মনে করি স্থর্য অস্ত গিয়াছেন তখন আমাদের 
দিক রাত্রি হইলেও অপর দিকে দিন হয়, আবাঁর যখন মনে করি সূর্য 
উঠিয়াছেন তখন আমাদের দিন, অপর দিকে রাত্রি। খক্‌ সংহিতার 
একটি স্ক্তেও এই জ্ঞানের আভাস পাওয়া যায়। বৈদিক সাহিত্যে 
এরূপও ব্ল! হইয়াছে যে সর্ষের অলৌকিক শক্তি দ্বারাই পৃথিবী ও 
আকাশের নক্ষত্র গ্রহমগ্ডল প্রভৃতি যথ! নিদিষ্ট স্থানে অবস্থিতি করিতে 
বাধ্য হয়। 

লাভউইগ মনে করেন যে পৃথিবীর অক্ষ (8৪13) এবং ক্রান্তিবৃত্তের 
(৪০110510 ) সহিত বিষুব রেখা ষে কোণ গঠন করে (10011096109 
01 6.9 901100610 16 6109 900860৮ ) খক সংহিতায় এ উভয়েরই 
উল্লেখ আছে । আপাত-প্রতীয়মান সূর্ষের বার্ষিক গতি ছুইভাগে বিভক্ত 
করা হইয়াছে । যখন স্য উত্তর দিকে যাঁন তখন উত্তরাঁ়ণ এবং যখন 
দক্ষিণ দিকে যাঁন তখন দক্ষিণায়ন। তিলক দেখাইয়াছেন যে শতপথ 
ব্রাহ্মণ অন্থসারে মহাবিষুব (97081 ৪001720%. ) হইতেই উত্তরায়ণ 
আরম্ভ হয়। কিন্তু কৌধিতকী ত্রাহ্মণে উক্ত হইয়াছে যে বর্তমান 
কালের ন্যায় মকরক্রান্তি ( 10697 ৪0186109 ) ও কর্কট ক্রাস্তি 
( ৪9001097 80196109 ) হইতেই এই ছুই অয়নের আরম্ভ হয়। খক্‌ 
সংহিতায় উক্ত হইয়াছে যে চন্দ্র সুর্য হইতে প্রতিফলিত আলোকেই 
দীপ্যমান। এই যুগে চন্দ্রের বিভিন্ন কলা এবং সুধের সহিত ইহার 
সম্বন্ধ আর্গণ ভালরূপেই বুঝিতেন এবং সম্ভবতঃ পাঁচটি গ্রহ তাহাদের 
জানা ছিল। শুক্র অথবা বেন (9709 ) এবং মন্থিন এই ছুই গ্রহের 
নাম উল্লিখিত হইয়াছে । খক্‌ সংহিতীয় ( ১/১৬২।১৮) যজ্ঞাশ্বের ৩৪টি 
বংক্রী অথবা৷ 'উভগ্ব পাশ্বাস্থির (109 ) উল্লেখ আছে । যজ্ঞাশ্ব গগনের 
প্রতীক-_ন্থৃতরাঁং লাউউইগ অনুমান করেন যে ইহা দ্বারা সুর্য, চন্দ্র, 
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পঞ্চগ্রহ এবং ২৭টি নক্ষত্র সুচিত হইয়াছে । অনেকে এই ব্যাখ্য। গ্রহণ 
করেন না। কিন্তু তৈত্তিরীয় শংহিতাঁয় ২৭টি নক্ষত্রের স্পষ্ট উল্লেখ 
আছে। ক্রাস্তিবৃত্ত (9০111)610 ) নক্ষরের সংখ্যানুযাঁধী ২৭ ভাগে 
বিভক্ত হইল এবং প্রতি মাঁসে চন্দ্র প্রত্যহ ইহার এক একটির মধ্য দিয়া 
ঘুরিয়া আসিত। এই জন্যই তৈত্তিরীয় ও কাঠক সংহিতায় চন্দ্রের 
সহিত নক্ষত্রের বিবাহ সম্বন্ধ কল্পিত হইয়াছে । 

অভিনিবেশ-সহকারে ব্হু পর্যবেক্ষণের ফলেই যে জ্যৌতিষ্ষমণ্ডলী 
সম্বন্ধে আধগণ এইরূপ জ্ঞান সঞ্চয করিতে পারিয়াছিলেন, বৈদিক 
সাহিত্য হইতেই তাহার প্রমাণ পাওয়। যাঁয়। তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণের 
একটি উক্তি হইতে বোঝা যায় যে প্রতিদিন সূর্ধের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী 
নক্ষত্রমগ্ডলীর উদ ও অন্ত লক্ষ্য করিয়া তাহার! সর্ষের গতি নির্ণয় 
করিতেন। তিলক এই উক্তিটির মূল্যের প্রতি সাধারণের দৃষ্টি আকুষ্ট 
করিয়াছেন। সূর্য ও চন্দ্রগ্রহণ যে বৈদ্রিক খধিগণ বিশেষ মনোযোগ- 
সহকারে পর্ধবেক্ষণ করিতেন তাঁহার বহু উল্লেখ আছে । খক্‌ সংহিতার 
কয়েকটি স্ুক্ত (৫।3০।৫-৯) এ বিষয়ে বিশেষ প্রণিধানযোগ্য । ইহাতে 
বল৷ হইয়াছে যে যখন অস্থরবংশীয় স্বর্তান্ত সূর্যকে আঘাতের পর 
আঘাতে অন্ধকাঁরে আচ্ছন্ন করিয়া ফেলিয়াছিল এবং বিশ্ববাসীগণ বিভ্রান্ত 
হইয়] পড়িয়াছিল তখন অত্রিখষি তুরীয় ধার আবিষ্কার করিলেন যে সূর্য 
অন্ধকারে আবৃত থাকায় তাহার আলো প্রকাঁশ করিতে পাঁরিতেছেন 
না। ইহার ব্যাখ্যায় কেহ কেহ বলিয়াছেন যে সূর্ষগ্রহণের সময় তুরীয় 
নামক যন্ত্দ্বার! খধি অত্রি গ্রহণের প্রকৃত রহস্য উদ্ঘাটন করেন-_অর্থাৎ 
তিনি বুঝিতে পারেন যে কোন অস্থুর সূর্যকে গ্রাম করে নাই, হর্ষ 
অন্ধকাঁরে ঢাঁকা পড়িয়াছেন মাত্র। ইউরোপীয় পণ্ডিতগণ সাধারণতঃ 
তুরীয় শব্দ “চতুর্থ স্তব” এই অর্থে গ্রহণ করিয়াছেন, কিন্তু “চতুর্থ স্তব” দ্বারা 
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স্্যকে আবিষ্কার কর! খুব সঙ্গত অর্থ বলিয়া মনে হয় না। কিন্তু অর্থ 
যাহাঁই হউক আর্ধগণ যে স্র্য ও চন্দ্রগ্রহণ অতিশয় যতুসহকাঁরে পর্যবেক্ষণ 
করিতেন, ইহার আরম্ভ, শেষ ও স্থিতিকাল নির্ণয় করিতেন, ও 
ইহার প্রকৃত কারণ জানিবার জন্য ব্যগ্র ছিলেন এরূপ মনে করিবার 
যথেষ্ট কারণ আছে । অথর্ব সংহিতায় বল! হইয়াছে যে রাহুর গ্রাসের 
ফলেই যে ক্্যগ্রহণ হয় ইহা লোক প্রচলিত মত মীত্র। কিন্তু কেহ কেহ 
অনুমান করেন যে চন্দ্রের ছায়ায় আবৃত হওয়াতেই যে সৃর্ষগ্রহ্ণ 
হয় খক্‌ সংহিতাঁর যুগেই এই জ্ঞানের স্ত্রপাত হইয়াঁছিল। 

নূর্ধ কোন নক্ষত্রমগ্ডলে প্রবেশ করার সময় হইতে বিভিন্ন খতুর 
আরম্ভ গণন। করা হইত। ব্হু দিন পরে দেখা গেল যে একই খতুর 
আরম্তকালে স্র্য ভিন্ন এক নক্ষত্রমণ্ডলে প্রবেশ করিতেছেন। ইহা যে 
বহুদিনব্যাপী অক্লান্ত অধ্যবসাঁয়সহকাঁরে পর্যবেক্ষণ করাঁর ফল তাহাতে 
সন্দেহ নাই। এক সময়ে মগশিরা নক্ষত্রে মহাবিষুব আরম্ভ হইত । কাল- 
ক্রমে ইহা৷ কৃত্তিকায় সরিয়। গেল । সুতরাং এক সময়ে ইহ] রোহিণী নক্ষত্রে 
আরম্ভ হইত। প্রজাপতি ( মহাবিষুবের অধিষ্ঠাত্রী দেবতা ) স্বীয় কন্যা। 
রোহিণীর অনুধাবন করিয়াছিলেন এই রূপকের মধ্য দিয়া এ তথ্য আত্ম- 
প্রকাশ করিয়াছে । স্ৃতরাং বৈদিক যুগেই যে আর্ধগণ বিষুবের অয়ন- 
চলন (10:90988107. ০1 6179 60100 ) সম্বন্ধে মোটামুটি একটা! 
ধারণ। করিয়াছিলেন--ইহা অনুমান করা অসঙ্গত নহে। 

জ্যোতিষ সম্বন্ধে সবিস্তারে আলোচনাঁর উদ্দেশ্য এই যে ধর্মান্ষ্ঠান 
অর্থাৎ যজ্ঞাদির প্রয়োজনবশতঃ জ্যোতিষ বিগ্যার দিকেই বৈদিক আর্ধ- 
গণের দৃষ্টি সর্বপ্রথম বিশেষভাবে আক্ষষ্ট হইয়াছিল। স্থতরাঁং এ প্রাচীন 
যুগে বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি, দৃশ্ঠ জগত সম্বন্ধে অন্ুসন্ধিৎসা এবং এ বিষয়ে 
সম্যক্‌ জ্ঞানলাভের জন্য অভিনিবেশসহকারে প্বেক্ষণ পরীক্ষা ও যুক্তি- 
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মূলক বিচার প্রভৃতি বৈজ্ঞীনিক পদ্ধতি কতদূর উন্নতি লাভ করিয়াছিল 
তাহা জানিতে হইলে জ্যোতিযবিদ্ভার আলোচনাই সর্বাপেক্ষা প্রকুষ্ট 
উপাঁয়। ভিন্ন ভিন্ন জাতির ভিন্ন ভিন্ন বিষয়ে প্রধাঁন লক্ষ্য থাঁকে এবং 
সেই সব বিষয়ের মধ্য দিয়াই তাঁহাদের মাঁনপিক বৃত্তির উৎকর্ষের পরিচয় 
পাওয়া যাঁয়। প্রাচীন হিন্দু সংস্কৃতির বৈশিষ্ট্য ছিল ধর্ম। স্বতরাং 
৫বদিক ধর্মাহুষ্ঠানের মধ্য দিয়াই তীহাদের মানসিক উৎকর্ষ বিশেষভাবে 
বিকশিত হইয়াছিল। 

বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও বিজ্ঞানচর্চ এই মানসিক উৎকর্ষেরই অংশ 
মাত্র। স্থতরাং হিন্দুদের বিজ্ঞানচর্চার প্রসঙ্গে প্রথমেই এই জ্যোতিষ- 
বিদ্যার প্রসঙ্গে অবতারণ৷ কর! হইয়াছে । 

খক্‌ সংহিতা বৈদিক যুগের সর্বপ্রাচীন গ্রন্থ। ইহাঁর রচনাঁকাঁল 
লইয়া পণ্ডিতগণের মধ্যে মতভেদ আছে। কেহ কেহ ইহাকে খুষ্ট-জন্মের 
তিন সহন্ত্র বসর অথবা তাহাঁরও পূর্ববর্তী বলিয়া মনে করেন। বর্তমান 
যুগে অনেক পণ্ডিত ইহা স্বীকার করেন না। কিন্তু ইহা যে খৃষ্টপূর্ 
১৫০০ অবে বা তাহার পূর্বে এবং অন্তান্ত সংহিতা ও ব্রাঞ্ধণগুলি যথা- 
ক্রমে খুষ্ট-জন্মের অন্ততঃ একহাজার ও আটশত বৎসর পূর্বে রচিত হইয়া- 
ছিল এ সম্বন্ধে বিশেষ মতভেদ নাই । 

বৈদিক যুগে জ্যোতিষবিদ্যার উন্নতি সম্বন্ধে যাহা বল! হইয়াছে তাহার 
অনেক সিদ্ধান্ত সম্বন্ধেই পণ্ডিতগণের মধ্যে মতভেদ আছে। কিন্তু এই 
আলোচনার ফলে বৈদিক আর্গণের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও পদ্ধতি 
সম্বন্ধে যে বিশিষ্ট ধারণা জন্মে তাহার মূল্যও কম নহে । তিন অথবা 
সার্ধ তিন সহ বৎসর পূর্বে প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চার সম্বন্ধে আমর! 
ইহা হইতে যে ধারণ করিতে পাঁরি, তাহার সহিত এঁ যুগের অন্ঠান্ত 
প্রাচীন জাতির বিজ্ঞানচর্চার তুলনা করিলে এ সম্বন্ধে প্রাচীন হিন্দুজাঁতির 
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স্থান কোথায় তাহার প্রকৃত নির্ণয় সম্ভবপর হইবে। ছুঃখের বিষয় 
ইউনোপীয় পণ্ডিতগণ বিজ্ঞানের প্রাচীন ইতিহাঁস লিখিতে গিয়াও এই 
দিক হইতে বিষয়টির আলোচনা করেন নাই। সেইজন্যই এত কথা 
লিখিতে বাধ্য হইলাম । 

সংহিতা ও ব্রাহ্মণের পরবর্তী বুগে জ্যোতিষ বিদ্কার আলোচন। 
এতদুর অগ্রসর হয় যে ইহার জন্য স্বতন্ত্র গ্রন্থের প্রয়োজন অনুভূত হয়। 
বেদাঙ্গ জ্যোতিষ এই যুগের রচনা। যজ্ঞের পুরোহিতগণের ব্যবহারের 
জন্যই ইহ! 'প্রধানতঃ সঙ্কলিত হইয়াছিল। স্থতরাং বিস্তৃতভাঁবে পর্যবেক্ষণ 
বা গণনার উল্লেখ না করিয়া তাহার ফলাঁফল মাত্র এই গ্রন্থে সন্নিবিষ্ 
হইয়াছে । প্রতি পাঁচ ব্সরে এক যুগ ধরিয়া! লইয়া, প্রতি যুগের অন্তর্গত 
বর্ষ, মাস, মুহুর্ত, নক্ষত্রের উদয়, পৃণিমা, অমীবস্তা, দিন, খতু পরিবর্তন, 
বিষুব (6৫91:90য) ও অয়ন প্রভৃতির বিবরণ ইহাতে সংক্ষেপে লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে । কর্কটক্রাস্তি (৪00709£ ৪0196108) ও মকরক্রান্তিতে 
(স্11069৮ 80136109) দিনের পরিমাণ ও এই উভয়ক্রান্তির ব্যবধান 
কত তাহাঁও এই গ্রন্থে নিরূপিত হইয়াছে । এই গণনার উপর নির্ভর 
করিয়া কেহ কেহ“অন্মাঁন করেন যে বেদাঙ্গ জ্যোতিষ খৃষ্ট জন্মের প্রায় 
চৌদ্বশত বৎসর পূর্বে রচিত। কিন্তু অনেকে এই মত গ্রহণ করেন নাই। 
তাহাঁদের মতে ইহার রচনাকাল খুষ্ট জন্মের পূর্বে ছয়শত হইতে দুইশত 
বৎসরের মধ্যে । বেদীক্গ জ্যোতিষের গণন! অনুসারে প্রতিযুগে অর্থাৎ পাঁচ 
বৎসরে সূর্য ও চন্দ্রের যথাক্রমে ৫, ও ৬ ৭ বার পূর্ণ আবর্তন হয়। বেদাঙ্গ 
জ্যোতিষ ব্যতীত এই যুগের কোন কোন গ্রন্থে গ্রহের পশ্চাদগতি এবং 
গ্রহমগ্ডলের পরম্পর ও চন্দ্র-স্র্যের সহিত সংযোগের উল্লেখ আছে । 

পরবতী যুগে অনেক জো তিষ গ্রন্থ রচিত হয়। এগুলি সিদ্ধান্ত নামে 
শবিচিত। বরাহমিহির প্রণীত 'পঞ্চসিদ্ধাস্তিকা? গ্রন্থে পাঁচখাঁনি প্রাচীন 
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পিদ্ধীন্তের সংক্ষিপ্ত বিবরণ আছে। এগুলির নাম পৈতামহ, বাশিষ্ট, 
পৌলিশ, স্থর্য ও রোঁমক। প্রথম তিনখানি অনেকটা বেদাঙ্গ জ্যোতিষের 
অন্থব্তা। সৃর্ধ সিদ্ধান্ত একটি কল্প বাঁযুগ নির্ণয় করিয়াছেন। সুর, 
চন্দ্র ও পঞ্চগ্রহের পূর্ণ আবর্তনকালের সর্বনিম্ন গুণিতক পূর্ণসংখ্যা 
(06688] 00৪161019) এই কল্প বা যুগের পরিমাণ । এই ভিত্তির 
উপরই স্্যসিদ্ধান্তের জ্যোতিষিক গণন৷ প্রতিষ্ঠিত। এই সমুদয় সিদ্ধান্ত 
গুলিতে ক্ষ, চন্দ্র ও গ্রহগণের মধ্যক অবস্থিতি (07987. [0031610) 
নির্ণয় করিবার পদ্ধতি আলোচিত হইয়াছে । ইহ হইতে প্ররুত 
অবস্থিতি (6:89 10916102) নিরূপণ করিবার প্রণালীও নির্দেশ করা 
হইয়াছে । রোমক সিদ্ধান্ত সে রোঁমদেশের জ্যোতিষ গ্রস্থের উপর 
প্রতিষ্ঠিত সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। প্রাচীন ভারতীয়গণ বিদেশীশ্ব- 
গণের নিকট হইতে জ্ঞান অর্জন করিতে দ্বিধাবোধ করেন নাই। 
বরাহমিহির লিখিয়াছেন যে যবনেরা শ্রেচ্ছ হইলেও জ্যোতিষ বিদ্যায় 
বিশেষ পারদর্শী, স্থৃতরাং প্রাচীন খঘির ন্যায় পূজনীয়। প্রাচীন ভারতীয় 
জ্যোতিষ গ্রন্থে ব্যবহৃত কেন্দ্র, হারিজ, দ্রেক্কাণ, লিপ্ত প্রভৃতি গ্রীক 
কেন্ত্রস (1:8786:09), অরিজন (০518098), দেকানস্‌ (991:8008), লেপ্টে 
(1966) প্রভৃতি শব্ধ হইতে গৃহীত। স্তরাং প্রাচীন হিন্দুগণ যে 
গ্রীক ও রোমান জ্যোতিষ বিগ্ভার সহিত পরিচিত ছিলেন এ বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নাহ । 

যে পাঁচখানি সিদ্ধান্তের উল্লেখ করা হইল তাহার একখানিও আঁর 
এখন পাওয়া যায় না। এগুলি কোন যুগে এবং কাহার দ্বারা রচিত 
তাহাও জানিবার উপায় নাই। তবে বরাহমিহিরের পূর্বে এবং বেদাজ 
জ্যোতিষের পরে অর্থাৎ খুষ্টপূর্ব দ্বিতীয় হইতে খৃষ্টায় চতুর্থ বা পঞ্চম 
শতাব্দীর মধ্যে এগুলি রচিত হইয়াছিল এরূপ অনুমান করা অসঙ্গত 
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নহে। ইহার্দের মধ্যে পেতামহ সিদ্ধান্তই সম্ভবতঃ সর্বাপেক্ষা প্রাচীন, 
কারণ ইহার সহিত বেদাঙ্গ জ্যোতিষের সাদৃশ্য সর্বাপেক্ষা বেশি। 
ইহাতে বৎসরের পরিমাণ ৩৬৬ দিন ধরা হইয়াছে এবং প্রতি যুগে অর্থাৎ 
পাঁচ ব্খসরে ছুইটি মলমাস যৌগ করা হইয়াছে । ইহাতে নক্ষত্রের বিবরণ 
আছে, রাশির উল্লেখ নাই। 

বাশিষ্ঠ সিদ্ধান্তে জ্যোতিষের জ্ঞান আর একটু অগ্রসর হইয়াছে। 
ইহাতে নক্ষত্রের পরিবর্তে রাশির বিবরণ এবং লগ্নের আলোচনা আছে। 
এই সিদ্ধান্ত অনুসারে বর্ষ-পরিমাঁণ ৩৬৫'২৫৯১ দিন বলিয়া উল্লিখিত 
হইয়াছে-_ স্কৃতরাঁং পৈতামহ সিদ্ধান্ত অপেক্ষা ইহার গণন অধিকতর 
শুদ্ধ। 

পৌলিশ সিদ্ধান্তে সর্বপ্রথম চন্দ্র ও সুর্য গ্রহণের কাল নির্ণয় আলোচিত 
হইয়াছে । খুষ্টীয় একাদশ শতাব্দীর মুসলমান লেখক আলবেরুণী 
লিখিয়াছেন যে এই সিদ্ধান্ত স্তপ্রপিদ্ধ আলেকজান্দ্রিয়া নগরীর পলাস 
নামক ষবন লেখকের গ্রন্থের উপর প্রতিষ্ঠিত। কিন্তু কেব্ল নাম-সাদৃশ্য 
ব্যতীত এই অন্মানের আর কোনও ভিত্তি নাই। পলা ৩৭৮ 
খৃষ্টাব্দে জীবিত ছিলেন, কিন্তু তাহার রচিত কোন জ্যোতিষ গ্রন্থ অদ্যাবধি 
আবিষ্কৃত হয় নাই। পৌলিশ এই নামটি বিশুদ্ধ সংস্কৃত বলিয়াও 
গ্রহণ করা যাইতে পারে। রোমক সিদ্ধান্তের কয়েকটি গণনাঁয় গ্রীক 
প্রভাব বেশ স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যাঁয় । ইহাতে এক যুগের পরিমাণ 
২৮৫০ বৎসর । গ্রীক দেশীয় এথেন্সের জ্যোতিষী মেটনের স্বীকার্ধ 
(0099$91869) অনুসারে উনিশ বৎসরে সাতটি মলমাঁস থাকে । ১৯ 
এই সংখ্যাকে ১৫* দিয়া গুণ করিয়াই উপরোক্ত যুগপরিমাণ নির্ধারিত 
হইয়াছে । এই পিদ্ধান্তে দিবসের দৈর্ঘ্য ও কোণের (80010815) 
পরিমাণ যথাক্রমে হিপার্কাস ও টলেমির মতের অন্ুবর্তী । 
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এই পঞ্চ সিদ্ধান্তের মধ্যে সূর্য পিদ্ধান্তই£আর্যভটের পূর্ববর্তীকাঁলে 
বিশেষ জনপ্রিয় ছিল এবং সর্বাপেক্ষা প্রামাণিক বলিয়া গণ্য হইত। 
ইহাতে চন্দ্র ও সুর্যের গ্রহণকাল সঠিকভাবে নির্ণয় করার প্রণালী বিধিবদ্ধ 
আছে এবং গোলীয় জ্যোতিষের (81018971091 886:010070)5) অনেক 
সমস্তার সমাধান করা হইয়াছে । 

আর্ভটের সময়ই ভারতে জ্যোতিষ বিজ্ঞানের সর্বাপেক্ষা উন্নতির 
যু্গ। তিনি ৪৭৬ খুষ্টাব্ে পাঁটলিপুত্রে জন্মগ্রহণ করেন এবং ২৩ বৎসর 
বয়সে আর্ধভটায় নামক প্রপিদ্ধ গ্রন্থ রচনা করেন । তিনি গ্রন্থারস্তে 
লিখিয়াছেন যে, জ্যোতিষ শাস্ত্রের গভীর সমুদ্রতলে খাঁটি ও ঝুটা অনেক 
মুক্তা ছিল, তিনি নিজের বুদ্ধিবলে তাহা হইতে বাছাই করিয়া প্রকৃত 
মুক্তাগুলি আহরণ করিয়াছেন। তিনি পূর্ববর্তী শান্সমূহ অধায়ন 
করিয়াছিলেন, কিন্তু নিজের পর্যবেক্ষণ ও গবেষণ। দ্বার। বহু নৃতন 
তথ্য আবিষ্কার করেন। ইহার মধ্যে কয়েকটি বিশেষ মূল্যবান এবং 
বৈজ্ঞানিক জগতে প্রাচীন যুগের শ্রেষ্ঠ অবদান বলিয়া স্বীকৃত হওয়ার 
যোগ্য । ভারতীয় জ্যোতিধিদের মধ্যে তিনিই প্রথম আবিষাঁর করেন 
যে পৃথিবী তাহার অক্ষের চারিদিকে ঘোরে । তিনিই প্রথমে ভ্রিকোণ- 
মিতির সাইন (8106) আবিষ্কার করেন এবং জ্যোতিষিক গণনায় 
ইহার প্রয়োগ করেন। পর পর ছুই দিনের দৈর্যের ব্যবধান সঠিক নির্ণয় 
করার স্থত্র (6০:00018) তিনিই নির্ধারণ করেন। তিনি অপদূরকের 
(8৪০) সাহায্যে গ্রহের কক্ষ (০0:16) নির্ণয়ের বিশুদ্ধ সমীকরণ 
(900%৮100) আবিফার করেন। তিনিই প্রথমে আবিষ্ষীর করেন ষে 
যদিও গ্রহগণ সমভাবে বৃত্তাকারে পৃথিবীর চতুর্দিকে ভ্রমণ করে, তথাপি 
তাহাদের গতি অসম বলিয়। মনে হয় কারণ তাহাদের ভ্রমণ বৃত্তের কেন্দ্র ও 
পৃথিবীর কেন্দ্র বিভিন্ন । এ বিষয়ে গ্রহের গতি সম্বন্ধে গণন। করিয়। 
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তিনি যে স্ত্রগুলি আবিষ্কার করেন তাহার সহিত বর্তমান নিভুল গণনার 
প্রভেদ খুব বেশী নহে। ক্রান্তিবৃত্তের (6০1119619) €কোন এক বিন্দুর 
প্রকৃত উচ্চপাত (৪398789100) ও নিয়পাত (৭9019108100) সম্বন্ধে তিনিই 
বিশুদ্ধ সমীকরণ (50986100) করেন । চন্দ্রের কক্ষে 0০286) পৃথিবীর যে 
ছাঁয়া পড়ে তাহার ব্যাস-কোঁণের পরিমাণও তিনি আবিষ্কার করেন । তিনি 
আক্ষ দৃকৃকর্ম ও আয়ন দৃক্কর্ সম্বন্ধে নিয়ম প্রবর্তিত করেন। ইহার 
প্রথমটি মোটামুটি শুদ্ধ। গ্রহণের স্থাকিত্ব এবং চন্দ্রের কোন্‌ এবং কত 
অংশ ছায়ায় ঢাকা পড়িবে তাহার গণনার শ্তত্রও তিনি নির্ধারণ করেন । 
প্রাচীন শাস্ত্রে তাহার অগাধ বিশ্বাদ ও ভক্তি ছিল, তথাপি তিনি 
অকুঞ্ঠচিত্তে প্রচার করিয়াছেন যে চন্দ্র ও স্্য গ্রহণের কারণ রাহু ও 
কেতুর গ্রাস নহে । চন্দ্রের গতিপথ পৃথিবীর ছায়ায় ঢাকা পড়িলে চন্দ্র 
গ্রহণ এবং সুর্য ও পৃথিবীর মাঁঝে পড়িলে সূর্যগ্রহণ হয়। আর্ধভটের মতে 
প্রতি বৎসরের দ্রিন সংখ্যা ৩৬৫২৫৮৬৮০৫ | টলেমির গণনা ( ৩৬৫" 
২৬৩১৫৭৯) অপেক্ষা ইহা অধিকতর শুদ্ধ। স্যের অপভূর (%0০£9০) 
ভ্রাঘিমা (19708160909) এবং চক্রের পাঁতের (0০96) নাক্ষত্রকাঁল 
(599591) সম্বন্ধেও টলেমির গণনা অপেক্ষা আর্ভটের গণনা অধিকতর 
শুদ্ধ। জ্যোতিষবিদ্া আধভটের প্রতিভাঁয় কতদূর উন্নতি লাভ 
করিয়াছিল উল্লিখিত বিবরণ হইতে তাহার কতকট। ধারণা কর সম্ভবপর 
হুইবে। ছুঃখের বিষয় কিরূপ পরীক্ষা ও কিরূপ প্রণালী অবলম্বন করিয়া 
আর্ধভট এই সব দুরূহ সমস্যার সমাধান করিয়াছিলেন আমরা তাহা সম্যক 
অবগত নহি । ইহা জানিতে পাঁরিলে প্রাচীন ভারতে ধজ্ঞানিক চর্চা 
সম্বন্ধে আরও নৃতন তথ্য জানিতে পারা যাইত । আধভট যে জ্যোতিধিদ- 
গণের মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ ছিলেন এবং তাহার আবিঘ্ারের ফলে জ্যোতিষ 
শাস্ত্রের চর্চায় যুগাস্তর উপস্থিত হইয়াছিল সে ব্ষিয়ে কোন সন্দেহ নাই। 
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তাহার অনেক শিষ্য ছিলেন। তাহাদের মধ্যে নিঃশঙ্ক, পাওুরঙ্গস্বামিন্‌ 
এবং লাটদেব অথব৷ লাটাঁচার্য সমধিক প্রসিদ্ধ। লাঁটদেব সর্বসিদ্ধান্তপুরু 
এই প্রশংসনীয় উপাধিতে ভূষিত হইয়াঁছিলেন। 

আর্ধভট কর্তৃক চন্দ্র ও স্্যগ্রহণ সম্বন্ধে শাস্ত্র বিরোধী মত প্রচারের 
বিষয়টি বিশেষ প্রণিধাঁনষোগ্য । পরবর্তীকালেও শাস্ত্রের দোহাই দিয়া 
অনেকে তাহার সিদ্ধান্ত ভূল বলিয়া! প্রতিপন্ন করিয়াছেন। ইহ] হইতে 
বোঝা যাঁয় যে আধভটের যুগে প্রকৃত জ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও যুক্তি- 
মূলক বিচার প্রচলিত সংস্কার ও অন্ধ বিশ্বাসের উপর জয়লাভ করিয়া- 
ছিল। অপর পক্ষে ইহাঁও প্রমাণিত হয় যে সনাতন চিন্তাধারার 
পরিবর্তন কত ছুরূহ। কিন্ত ধজ্ঞানিক মনৌবৃত্তির দিক দিয়া ভারতীয় 
সংস্কৃতির শ্রেষ্ঠতার প্রমাণ স্বরূপ ইহা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য যে 
ভাঁরতের সনাতনপস্থীগণ প্রাচীন এথেন্সবাপীর ন্যাঁয় আর্যভটকে অধর্মা- 
চরণের জন্য অভিযুক্ত করেন নাই এবং জ্যোতিবশাস্ত্বের চর্চা বন্ধ করেন 
নাই। প্রাচীন ভারতে চিন্তা ও গবেষণার সম্বন্ধে পূর্ণ স্বাধীনতা ছিল। 
অনেকে শাস্ত্রবিরুদ্ধ মত প্রকাশ করিয়াছেন, এমন কি বেদের প্রামাণিকতা 
ও ঈশ্বরের অস্তিত্ব পযন্ত অস্বীকার করিয়াছেন, কিন্ত সত্রেটিসের মতো 
কাহারও প্রাণদণ্ড হয় নাই। পৃথিবীর দৈনন্দিন আবর্তনের সম্বন্ধে 
আর্ভটের মতের প্রতিধ্বনি করায় গেলিলিওকে যে লাঞ্ছনা ভোগ 
করিতে হইয়াছিল তাহা স্মরণ করিলে বলিতে হইবে আর্ধভটের যুগের 
ভারতবর্ষ সপ্তদশ শতাব্দীর খুষ্টীয় ইউরোপীয় সভ্যতার অপেক্ষা উন্নততর 
বৈজ্ঞানিক মনৌবৃত্তির অধিকারী ছিল । 

আর্ধভটের জীবিতকালেই বরাহমিহিরের জন্ম হয় (৫০৫ খুঃ অ)। 
যে সকল ধূমকেতু নির্দিষ্ট কাল অন্তর আবিভূর্ত হয় বরাহমিহির 
তাহাদের কয়েকটি সন্বদ্ধে আলোচনা করিয়া তাহাদের পুনরাবি9ভাবের 
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কাল, গতিপথ, কতদিন পর্যস্ত আকাশে তাহাদিগকে দেখা যাইবে 
ইত্যাদি বিষয় নির্দেশ করেন। কিন্তু বরাহমিহির নৃতন তথ্য খুব বেশী 
আবিষ্কার না করিলেও ভারতের প্রাচীন জ্যোতিষ শাস্ত্রের সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ লিখিয়া আমাদের মহা উপকার করিয়াছেন। তাহার পঞ্চ 
সিদ্ধাস্তিকা' গ্রন্থে পূর্বোক্ত প্রাচীন পাঁচখানি সিদ্ধান্ত গ্রন্থ সন্বন্ধে তিনি 
যে বিবরণ দিয়াছেন তাহাই আমাদের একমাত্র অবলম্বন । তিনি এই 
সমুদ্রয় এবং আর্ঘভট ও তাহার শিষ্য লাটদেব ব্যতীত পিংহাঁচার্য, প্রদ্যযন ও 
বিজয় নন্দী প্রভৃতি আরও কয়েকজন জ্যোতিধিদের নামোল্লেখ করিয়া- 
ছেন। সিংহাঁচার্য সম্বন্ধে আমরা কেবল এইটুকু জানি যে তিনি 
লঙ্কাদ্বীপে তুর্যোদ্য় হইতে দিবসের আরম্ভ গণন। করিতেন। প্রদ্যুক় 
মঙ্গল ও শনি গ্রহের গতিবিধি সম্বন্ধে আলোচন। করেন। বিজয় নন্দী 
বুধ গ্রহের সম্বন্ধে বিশেষভাবে গবেষণা করেন ও বাশিষ্ঠ পিদ্ধান্ত নামে 
এক গ্রন্থ রচনা করেন। খুব সম্ভবত ইহা প্রাচীন বাঁশিষ্ঠ সিদ্ধান্তের 
নৃতন সংস্করণ। প্রদ্যয় ও বিজয় নন্দী আর্ধভটের পূর্বে অথবা পরে 
ছিলেন তাহ] ঠিক ভানা যায় না। আর্ধভটের পরে শ্রীষেণ ও বিষুচন্্ 
যথাক্রমে রোৌমক ও বাশিষ্ঠ সিদ্ধান্তের নৃতন সংস্করণ করেন। 

ইহার পরে বিশেষ উল্লেখযোগ্য জ্যোতিবিদ ছিলেন ত্রহ্মপগুপ্ত। 
তিনি ৫৯৮ খৃষ্টাব্দে জন্ম গ্রহণ করেন এবং ্রহ্ষস্ুট সিদ্ধান্ত ও খগ্ডখাগ্ক 
নামে দুইখানি প্রসিদ্ধ গ্রন্থ রচনা! করেন। আর্ধভটের 'আর্ধাত্রিক' 
রীতি* অবলম্বন করিয়া তিনি গ্রহগণের ভ্রাঘিমা৷ গণনার সহজ প্রণালী 

*আর্ধভট জ্যোতিষে 'দয়িক' ও “আর্ধরাত্রিক' এই ছুই রীতির প্রবর্তন করেন। 
প্রথমটিতে লঙ্কাদ্বীপে শুরধোদয়ের এবং দ্বিতীয়টিতে মধ্যরাত্রের মধ্যকাল (760? 65726) 
হুইতে দ্বিবস গণনার আরম্ত হয়। 
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উদ্ভাবন করেন। অনেক স্থলে আর্ধভটের গণনারীতির তুল দেখাইয়া! 
তিনি গ্রহগণের অপতৃ (810965৪) ও পাতের দ্রাঘিমা (1010616599 ০1 
6106 00068) প্রভৃতি বিষয়ে আর্ভটের গণন। শুদ্ধ করিয়াছেন । 

ব্রদ্মগুপ্তের নৃতন আবিষ্কারের মধে) নিম্নপিখিতগুলি বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

১। গ্রহগণের আহিক গতির উপর মন্দ, ও শীঘ্র এই ছুই 
বৈষম্যের প্রভাব । 

২। দ্রাঘিমা (1070616006) ও অক্ষাংশের (196160509) লম্বন 
(0879118$) সম্বন্ধে বিশদ্ধ সমীকরণ (0076০06 ৪0096101708) নির্ণয়। 

৩। যে কোনো দিনে দক্ষিণ-পূর্ব ও দক্ষিণপশ্চিমের উল্লম্বে 
(৪1:619819) সূর্যের উন্নতি (81616599) নিধারণ । 

৪। দৃকৃকর্মের আরও (অর্থাৎ আর্ধভট অপেক্ষা) বিশুদ্ধ সমীকরণ। 

৫। “বলন, সম্বন্ধে পূর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ বিবরণ। পরবর্তী জ্যৌতিবিদ- 
গণ সকলেই ব্রহ্মগ্ুপ্তের গণনা-প্রণাঁলী ও গণনার ফল গ্রহণ করিয়াছেন। 

্রহ্মগ্ুপ্তের পরে যে সকল জ্যোতিবিদ প্রীছুর্ভূত হইয়াছেন তাহাদের 
মধ্যে ভাসঙ্করাচার্য সমধিক প্রপিদ্ধ। এ ছুয়ের মধ্যে মঞ্জুল (৯৩২ খুষ্টাব্দ) 
ও শ্রীপতি (১০৩৯ থুষ্টাব্) জন্মগ্রহণ করেন। মঞ্ুল প্রণীত লথু- 
মীনস গ্রন্থে জ্যোতিষ শাস্ত্রের মূল সুত্রগুলি সংক্ষেপে ও প্রাঞ্জল ভাষায় 
লিপিবদ্ধ হইয়াছে । ইহাতে এবং শ্রীপতির সিদ্ধান্তশেখর গ্রন্থে কয়েকটি 
নৃতন তথ্য আছে। 

ভাঁক্করাঁচার্য ১১১৪ খৃষ্টাব্দে জন্মগ্রহণ করেন এবং সিদ্ধান্ত শিরোমণি 
নামক প্রপিদ্ধ গ্রন্থ রচনা করেন। ইহাই প্রাচীন ভারতে জ্যোতিষ 
শাস্ত্রের শেষ প্রামাণিক গ্রন্থ । বিষয়বন্তর সন্গিবেশ ও রচনাকৌশলে ইহা 
অগ্ভাবধি জ্যোতিষ সম্বন্ধে শ্রেষ্ট গ্রস্থরূপে আদৃত হইয়া! থাকে। 
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থ. শুন্ব বা জ্যামিতি 


জ্যোতিষ বিছ্ভার নায় শুশ্ববিদ্যাও যজ্ঞের জন্য বিশেষ প্রয়োজনীয় 
ছিল। কাঁরণ যজ্জের বেদী নির্মাণ করিবার জন্য, বর্গ, আয়তক্ষেত্র 
(50820819), ত্রিভূজ, চতুভূ্জ প্রভৃতি খজুরেখ (৪০61110997) গঠন 
এবং তাহার পরিমাণ, ঘনমাঁন (০1506), প্রভৃতি গণন। করা আবশ্তক 
হইত। সমান্তরিক (139:8119108870), রন্বস্‌, বৃত্ত ও উপবৃত্ত (6111)89) 
প্রভৃতি সন্বন্ধেও প্রচুর জ্ঞানের পরিচয় পাওয়া যাঁয়। অংয়তক্ষেত্রের 
কর্ণের (818807081) বর্গ যে উহার ছুই ভূজের বর্গক্ষেত্রের পরিমাণের 
সমান ইহা! প্রাচীন শুন্ববিদ্ধার একটি প্রধান আবিষ্কার । সাধারণ বিশ্বাস 
এই যে, গ্রীক পিথাগোরাস | খুঃ পূঃ ষষ্ট শতাব্দী ) এই তথ্য আবিষ্কার 
করেন। কিন্তু গ্রীক গণিতশাস্ত্রের এতিহাসিক হিথ. স্বীকার করিতে 
বাধ্য হইয়াছেন যে, এ বিষয়ে স্পষ্ট কোনে প্রমাণ নাই । অন্যান্য অনেক 
ইউরোপীয় পণ্ডিতগণও এক্ষণে পিথাগোরাসকে ইহার আবিষ্র্তা বলিয়। 
স্বীকার করেন না। কিন্তু বৌধায়ন শুল্বন্তত্রে এই তথ্য গ্রতিপাদিত 
হইয়াছে এবং বৌধায়ন শ্রোত্ত্র ও শতপথ ব্রাহ্ষণে ইহার প্রয়োগের 
দৃষ্টান্ত দেখিতে পাওয়া যায়। অনেকে মনে করেন তৈত্তিরীয় সংহিতার 
রচনাকালেই এই আবিষ্কার হয়। স্থতরাঁ এই আবিষ্কারের কৃতিত্ব 
হিন্দুদের প্রাপ্য। কি প্রণালী অনুসারে তাহার! ইহা প্রতিপন্ন করিয়া- 
ছিলেন তাঁহার সম্বন্ধে অনেক আঁলোঁচন। হইয়াছে_ইহাঁর সবিস্তার 
উল্লেখ নিশ্রয়োজন । যে কোনে। সংখ্যক সমান বর্গক্ষেত্রের পরিমাণ একত্র 
করিয়। একটি ব্গক্ষেত্র নির্মাণ করিবার প্রণালী কাত্যায়ন স্যত্রে পাওয়। 
যায়। এইরূপ যে কোনো আয়তক্ষেত্রের সমপরিমাণ বর্গক্ষেজের গঠন 
প্রণালীও উদ্ভাবিত হইয়াছিল। বৃত্ত, ব্তুল (8101)99), শঙ্কু (০009), 
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পিরামিড প্রভৃতি ক্ষেত্রের আয়তন (8:5৪) ও ঘনমাঁন (০1099) নির্ণয় 
স্ঘন্ধে অনেক মূল্যবান তথ্য আবিষ্কৃত হয়। 

পরবর্তীকালে আর্ভট তাহার গ্রন্থে বৃত্ত ও ত্রিভুজের বিশেষত্ব 
(07:009৮৮5) সম্বন্ধে যে আলোচনা করিয়াছেন তাহা হইতে মনে হয় 
যে, ইউক্লিডের জ্যামিতির প্রথম চাঁরি খণ্ডে যে সব উপপাগ্ি (61590:6109) 
আছে তাহার প্রায় সবগুলিই হিন্দুদের জানা ছিল। কিন্তু এ বিষয়ে 
স্থসম্দ্ধ প্রণালীতে রচিত কোনো গ্রন্থ এ পর্যন্ত পাঁওয়া যাঁয় নাই। বৃত্তের 
পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত আর্বভট যে সংখ্য। দ্বারা নির্দেশ করিয়াছেন 
তাহা প্রাচীন জগতে প্রচলিত সমস্ত সংখ্য। হইতে অবিকতর শুদ্ধ । বর্তমান 
কালের গণনা ফলের সহিত নয়টি দশমিক সংখ্য। পর্যস্ত ইহা মিলে। 


গ. পাঁটাগণিত (76000961) বীজগণিত (21299) 
ও ত্রিকোণমিতি (01207007066) 


বৈদিক যুগে আর্ধগণ সংখ্যাঁগণিতে খুব উন্নতিলাভ করিয়াছিলেন। 
প্রাচীন গ্রীকের৷ খুষ্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে ১০১০০* (১০৪) এবং 
রোঁমাঁনেরা ১,০০০ (১০৩) পর্যস্ত উধ্ব সংখ্যা গনিতে পারিতেন, কিন্ত 
বৈদিক যুগে হিন্দুগণ পরার্ধ (১০১৪ ) পর্যন্ত গণনা এবং ইহার নিম্নে যে 
কোন সংখ্যা সহজে ও স্পষ্টভাবে প্রকাশ করিতে পারিতেন। ঠবদিক 
যুগেই দশের গুনিতক প্রচপিত ছিল-_ষথা, দশ, শত, সহত্র, নিযুত 
প্রভৃতি । এক সহম্রকে কিভাবে তিন সমান ভাগে ভাগ করা যায় ইহা। 
একটা বিশেষ সমস্তা হিল এবং খক্‌ ও তৈত্তিরীয় সংহিতায় ইন্দ্র ও বিষুও 
ইহার সন্তোষজনক সমাধান করার জন্য প্রশংসাভাঁজন হইয়াঁছেন। 
ংহিতা যুগেই সংখ্যার শ্রেণী (86719) লইয়া আলোচনা আরম্ভ হইয়া- 


৩ 
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ছিল। তৈত্তিরীয় সংহিতাতে ১, ৩, ৫7 ১৯, ২৯, ৩৯..-৯৯ প্রভৃতি এবং 
বাঁজসনেয়ী সংহিতায় ৪, ৮, ১২-.-৪৮ এবং পঞ্চবিংশ ব্রাক্ষণে ২৪, ৪৮, ৯৬, 
-**৪৯১৫২১ ৯৮৩০৪১ ১৯৬৬০৮১ ৩৯৩২১৬ প্রভৃতি শ্রেণীর উল্লেখ আছে। 
এই সমুদয় শ্রেণীর যৌগফল নিরূপণের কোনে। প্রণালীও উদ্ভাবিত হুইয়া- 
ছিল। শতপথ ব্রাহ্ষণে ২৪, ২৮, ৩২-" ৪৮ পর্যন্ত শ্রেণীর যোগফল ৭৫৬ 
এবং বৃহদ্দেবতায় ২+৩+৪+:-.১০০০ স ৫০০৪৯৯ উল্লিখিত হইয়াছে । 
বৌধায়ন সুত্রে ইহার ষে প্রণালী লিখিত হইয়াছে তাহাতে অগ্মিত হয় 
যে নিম্নলিখিত স্তর (6০070018) তখন জানা ছিল। 

১+৩4৫+4-:(২ক+১) স(ক+১)২ 

ভগ্রাংশ এবং ভগ্নাংশের ভগ্রাংশ শুনব হ্বত্রে আলোচিত হইয়াছে । 
দৃষ্টান্ত যথা_ 

(১) ৭২ হত -১৮৭২ 

(২) (২৯)২+(২7হ)(১- ৩) ৭২ 

(৩) 1/ ৭2২৪ 

(৪) ৭২--৯ এর ২-২২৫ 

বেদের পরবর্তীযুগে ভারতে দশমিক অঙ্কপাঁতনের (06010091 20০0- 
6%01070) আবিষ্কার হয়। পূর্বে ভারতে ও ভারতের বাহিরে সবত্র এখন- 
কার মতো! এক হইতে নয় পর্যন্ত সংখ্য৷ ভিন্ন ভিন্ন চিহ্বে লিখিত হইত । 
কিন্তু ১০১ ২০১ ৩০ প্রভৃতি প্রত্যেকটি সংখ্যার পৃথক চিহু হিল। ইহার 
সহিত ১, ২ যোগ করিয়া মধ্যবর্তা সংখ্যা লিখিত হইত । আমরা 
যাহাকে রোমক সংখ্যা বলি তাহা এই পদ্ধতিতে লিখিত হয়। কিন্ত 
বর্তমান কালে সাধারণে প্রচলিত পদ্ধতিতে কেবলমাত্র ১ হইতে ৯ সংখ্যা 
ও শূন্য (অর্থাৎ ০) আছে। এই রীতি অন্সারে বাম দিকের প্রতি 
সংখ্যা দশ গুণ করিয়া বাঁড়িয় যাঁয়। যেমন ১* এই সংখ্যাঁয় ১ দশ গুণ 
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বাড়িয়াছে, ১০০ এই সংখ্যায় একের মূল্য শত গুণ বাড়িয়াছে। এই 
রকমে মাত্র ১ হইতে ৯ ও শৃন্তেব সাহায্যে যত বড় সংখ্যাই হউক 
অনায়াসে লেখা চলে। এই দশমিক অস্কপাতনের পদ্ধতি গণিতের 
জগতে যুগান্তর আনয়ন করিয়াছে বলিলেও অত্যুক্তি হয় না। পুরাতন 
পদ্ধতিতে বড় কোনে সংখ্যা লেখাই যথেষ্ট কঠিন, সেগুলিকে যোগ বিয়োগ 
পূরণ ভাগ করা এক রকম অসম্ভব বলিয়াই মনে হয়। বস্ততঃ সংখ্য। 
লেখার এই নৃতন দশমিক পদ্ধতি আবিষ্কৃত না হইলে বৈজ্ঞানিক জগতে 
যে উচ্চতর গবেষণ! অসম্ভব হইত তাহা একটু অনুধাবন করিলেই বোঝা 
যাঁয়। স্ৃতরাঁং সমস্ত জগৎ এই পদ্ধতি গ্রহণ করিয়াছে । 

এই নৃতন পদ্ধতি ভারতে আবিষ্কৃত হয়। আর্ভট ইহার উল্লেখ 
করেন এবং ইহার সাঁহাঁষ্যে বর্তমান কালে গরচলিত নিয়ম অনুসারে বর্গ- 
মূল ও ঘনমূল বাঁহির করিবাঁর প্রণাঁলী নির্দিষ্ট করেন। বরাহমিহির এই 
নৃতন পদ্ধতির প্রয়েগ করেন। ভারতবর্ষ হইতে আরব দেশে এই পদ্ধতি 
প্রচারিত হয়। আরবদের নিকট হইতে খ্ুষ্টীয় দ্বাদশ শতাব্দীতে 
ইউরোপীয় পণ্ডিতগণ এই পদ্ধতি শিক্ষ। করেন। এই জন্য এই পদ্ধতি 
আরব সংখ্যা (41:20 10010061818) নামে পরিচিত । আরবদেশের 
পণ্ডিতের স্পষ্ট স্বীকার করেন যে তীহারা ভারতবর্ষ হইতে এই পদ্ধতি 
শিক্ষা করিয়াছেন। কিন্তু তথাপি অল্পর্দিন পূর্বেও অনেক ইউরোপীয় 
পণ্ডিত স্বীকার করিতেন না যে হিন্দুবা এই দশমিক পদ্ধতির 
আবিষ্ষারক। অবশ্য এমন সব প্রমাণ পাওয়। গিয়াছে যে এক বাঁতুল 
ভিন্ন আর কেহই একথ! অস্বীকার করিতে পারে না যে দশমিক পদ্ধতিতে 
অস্ক লিখন হিন্দুদেরই সৃষ্টি । 

ভাঁগ্যক্রমে প্রাচীন গ্রীন বা রোমে এই পদ্ধতির কোঁনে! নিদর্শন পাওয়া 
যায় নাই। নচেৎ ইউরোপীয় লেখকেরা নিশ্চিত দাবী করিতেন যে 
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ভারতবর্ষ এ সব দেশ হইতেই এই শিক্ষা লাত করিয়াছে । কিন্ত কোনো 
নিদর্শন না থাকিলেও অনেক স্থলে ইউরোগীয়েরা বিশ্বাস করেন যে গ্রীসে 
নিশ্চয়ই ইহ! ছিল, এবং ভাঁরতবাশী গ্রীস হইতেই ইহা শিখিয়াছে। 
ৃষ্টান্তস্বরূপ ত্রিকোণমিতিতে ব্যবহ্ৃত “সাইন” (৪139) প্রক্রিয়ার উল্লেখ 
করা যাঁইতে পারে । গ্রীস দেশে ইহাঁর ব্যবহার ছিল না, কোনে গ্রীক 
পণ্ডিত ইহার উল্লেখ মাত্র করেন নাই । ভারতবর্ষে তৃতীয়-চতুর্থ শতাঁবীতে 
ইহার ব্যবহার দেখিতে পাঁওয়] যাঁয়, সূর্য সিগ্ধীস্তে রীতিমত “সাইনের 
তালিকা” (6019 01 81098) দেওয়া আছে, আরবগণ নিজেরাই স্বীকার 
করেন তাহার ভারতবর্ষ হইতে ইহা শিক্ষা লাঁভ করেন, এবং আরবদের 
নিকট হইতে দ্বাদশ শতাব্দীতে ইউরোঁপে ইহার প্রচার হয়। এই 
সমুদয় সত্বেও প্রাচীন গণিতশাস্ব্ের প্রসিদ্ধ এতিহাপিক পণ্ডিত প্রবর পল 
ট্যানারী বলেন যে ইহা গ্রীসে প্রচলিত ছিল-_- দিও হিপার্কস ইহার 
ব্যবহার না করিয়া কেবলমাত্র কর্ডের (00010) তালিকা (৮৪০1০) 
দিয়াছেন । একজন ইউরোপীয় পণ্ডিত ইহাঁর উল্লেখ করিয়। মন্তব্য 
করিয়াছেন যে ট্যানারীর দল বিশ্বাম করিতে পারেন না যে ভারতবর্ষে 
গণিতশান্ত্রে বড় কিছ আবিষ্কার হইতে পারে; ভারতে সাইন” ব্যবস্ৃত 
হইত স্থৃতরাঁং গ্রীস হইতেই ভাঁরতবাসীরা ইহা শিখিয়াছে ইহা তাহারা 
স্বতঃশিদ্ধরূপেই গ্রহণ করিতেন। এই মনোবুত্তির ফলেই ভারতে প্রাগীন 
বৈজ্ঞানিক চর্চ1 সম্বন্ধে ইউরোপের লৌকেরা বিশেষ কিছুই জানে না। 
কারণ তাহাঁদের দৃঢ় বিশ্বাস যে প্রাচীন যুগের যাহা কিছু বৈজ্ঞানিক 
আবিষ্কার সে সমন্তই গ্রাকদের কৃতিত্ব । গ্রীক “রহস্য'ই (20178,01) 
জগতের ষাঁবতীয় বৈজ্ঞানিক তত্বের মূল উতস। এই মনোবৃত্তি তিরোহিত 
না হইলে প্রাচীন যুগের বিজ্ঞানের ইতিহাসের প্রকৃত বৈজ্ঞানিক চর্চা 
সম্ভব নহে। 
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দশমিক পদ্ধতিতে সংখ্য। লিখন প্রণাঁলী কবে প্রথম ভারতে আবিষ্কৃত 
হয় তাহা নির্ণয় করা কঠিন । কিন্ত খুষ্টীয় পঞ্চম শতাব্দীর পরেই ইহার 
বহুল প্রচলন দেখ যাঁয় এবং ইহার সাহাষ্যে পাটাগণিতের প্রধান প্রধান 
ক্রিয়া (99০£80০0) গুলি অর্থাৎ যৌগ, বিয়োগ, গুণন, ভাগ, বর্গমূল ও 
ঘনমূল নিরাকরণ, ভগ্নীংশ, স্ুদকষা, অনুপাত প্রভৃতি নিষ্পন্ন হয়। 
স্থতরা কেহ কেহ অনুমান করেন যে পঞ্চম শতাব্দীর বহু পূর্বেই এই 
আবিষ্কার হয়। কিন্তু তাহা হইলেও পঞ্চম শতাঁবীতে এবং এমন কি 
তাহার পরেও যে গ্রাচীন পদ্ধতি একেবারে লোঁপ পায় নাই তাহার 
যথেষ্ট প্রমাণ আছে । 

বীজগণিতের মোট তথ্যগুলিও আর্ধভট ব্রহ্মগ্রপ্ত প্রভৃতি জানিতেন। 
তাহাদের রচনায় বীজগণিতের নিম্নপিখিত প্রধান ক্রিয়া গুণির পরিচয় 
পাওয়া যাঁয়_(১) বর্ণমালা দারা অজ্ঞাত বাঁশির নির্দেশ; (২) ধন 
(090916155) ও খণ (096৪,61ঘ৩) সংখ্যার গুণন ও ভাগ? (৩) ঘাত 
(0০7৮০:) ও কুচকের (60906706) ব্যবহার; (৪) সমীকরণের 
(600861010) ব্যবহার । আর্ভট সরল (৪117)1)16) ও দ্িঘাঁত 
(09979516) সমীকরণের সমাধান এবং প্রথম ডিগ্রীর অনির্ণীত 
(0096910010866) সমীকরণের সমাধান জানিতেন। ব্রহ্ম গুপ্ত দ্বিতীয় 
ডিগ্রী পর্যন্ত জানিতেন। আর্ঘভট উদ্ঘাতন (1050196107) ও 
অবঘাতনের (65০19100) নিয়মাবলী, সমাস্তর শ্রেণী (87100006619 
59:19) ও গুণান্তর শ্রেণী (69০189:10 882165), সরল সংখ্যা ও তাহার 
বর্গমূল এবং ঘনমূলের প্রগতি (9:081988107) প্রভৃতি সম্বন্ধে আলোচন। 
করেন। 

খ্রিকোণমিতিতেও হিন্দুরা যথেষ্ট উন্নতিলাভ করিয়াছিলেন । 
তাহারা সাইন (5109) ও কোসাইনের (০০৪106) অপেক্ষক ([810081070) 
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নির্নয় করেন এবং সর্বপ্রথম তাহাদের তালিকা (8৪০19) প্রস্তত করেন। 
গ্রীকের কর্ডের (70:93) ব্যবহার করিতেন। কিন্তু হিন্দুরা অর্ধ কর্ডের 
ব্যবহার করিতেন। ক্যালকুলাস (০8100108) পদ্ধতি তীহাদের জান! 
ছিল। এতঘ্যতীত আরও অনেক উচ্চাঙ্গের তথ্য মঞ্জুল ও ভাস্করাচার্ধের 
গ্রন্থে পাওয়া যায়। মোটের উপর একথা নিঃসন্দেহে বলা যাইতে পারে 
যে গণিতশাস্ত্রে হিন্দুর! যে উন্নতি দেখাইয়াছেন প্রাচীন যুগে অন্য কোনও 
জাতি তাহা পারে নাই। 

পেশোয়ারের নিকটবর্তা বকশাঁলী গ্রামে একখানি প্রীচীন পুঁথি 
পাওয়া গিয়াছে । ইহা! গণিত বিষয়ক গ্রন্থ এবং ইহাঁতে বীজগণিতের 
ও পাটাগণিতের সাধারণ নিয়মগুলি ( ভগ্নাংশ, বর্গমূল, সমান্তর ও গুণান্তর 
শ্রেণী প্রভৃতি ) ছাড়াও জটিল (০0219%) শ্রেণীর সংকলন, একঘাত 
সহসমীকরণ (81000168106008 11068 600961070) অনির্ণাত 
(10096671010966) দ্বিতীয় ডিগ্রীর সমীকরণ, এবং পূর্ণসংখ্যাদ্বারা 
যাহার বর্গমূল নির্দেশ করা যায় না সেই সব সংখ্যার বর্গমূল নির্ধারণ 
ইত্যাদি বিষয় আলোচিত হইয়াঁছে। 

পু'থিখানি সম্ভবতঃ খুষ্টীয় নবম শতাব্দীতে লিখিত হইয়াছে । কিন্ত 
সংস্কৃত ও প্রাকৃত এই ছুয়ের মিশ্রিত ভাঁষায় রচিত বলিয়া ইহা চতুর্থ 
ৃষটাব্দের পূর্বেকার রচন। বলিয়াই মনে হয়। ছুধখের বিষয় পুখিখানি 
খণ্ডিত এবং ইহার অধিকাংশই বিনষ্ট হইয়াছে । আর্ধভটের পূর্ববর্তী 
যুগে গণিতশান্ত্র কিরূপ উন্নতিলীভ করিয়াছিল এই পুথি হইতে তাহা 
অনেকটা বোঝা যায়। এই পুথিতে দশমিক অস্কপাঁতন ব্যবহৃত 
হইয়াছে। কিন্তু ইহা মূল গ্রন্থে ছিল অথবা পরবর্তীকালে লিখিত এই 
পুঁথিতে পুরাতন পদ্ধতিতে লিখিত সংখ্যা নৃতন পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা 
হইয়াছে তাহা স্থির করা কঠিন। 
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ঘ*. আযুর্ষেদ 


প্রাচীন ভারতে বৈজ্ঞানিক চর্চার ইতিহাসে জ্যোতিষ ও অন্ান্ 
গণিতশাস্ত্রের পরেই আধূর্বেদের স্থান। আধুনিক কালে পাশ্চাত্য 
চিকিৎসা শাস্ত্রের তুলনায় আধুর্বেদ অত্যন্ত হীনপ্রভ, এমন কি ইহার 
কোনো প্রকার বেজ্ঞানিক ভিত্তি আছে কিনা তাহাঁও অনেকে সন্দেহ 
করেন। কিন্তু প্রাচীন হিন্দুগণ যে প্রকৃত বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি লইয়াই 
এই বিছ্া অন্ত্রশীলন করিতেন তাহাতে কোনে সন্দেহ নাই । এই সম্বন্ধে 
চরকসংহিতাঁর একটি উক্তি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । যে যুগে বেদ 
অপৌরুষেয় ও আগ্ুবাঁক্য বলিয়৷ পূজিত হইত সেই যুগে উক্ত গ্রন্থে 
লিখিত হইয়াছে: “বেদ আতপ্তীগম, কিন্তু পর্যবেক্ষণ ও প্রক্রিয়া 
(6%:99010990$) দ্বারা নিণাত যে সমুদয় পিদ্ধান্ত পণ্ডিতের পরীক্ষান্তে 
নিভূল বপিয়। গ্রহণ করিয়াছেন তাহাঁও আপ্তাগমের তুল্য ।” 

আয়ুর্বেদ শান্ষের পঠন পাঠনে যে এই রীতি খুব প্রাচীন কাল হইতেই 
প্রবর্তিত হইয়াছিল তাহাঁতে সন্দেহ নাই। ইহার ফলে বৈদিক যুগ হইতেই 
এ সম্বন্ধে স্বাধীন গবেষণ) হয়। যে ত্রিদোষ তত্বের উপর সমগ্র আমুর্বেদ 
শাস্ত্র প্রতিষ্ঠিত কেহ কেহ মনে করেন যে তাহ! বৈদিক যুগেই আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল। অথর্ব সংহিতাঁয় ভিন্ন ভিন্ন অধ্যায়ে ভেষজ (0010109), 
শল্য (50129:5) ও স্বাস্থ্যবিদ্যা সম্বন্ধে আলোচন। দেখিতে পাঁওয়। যাঁয়। 

পরবর্তী যুগে আমুর্বেদ স্বতন্ত্র বিদ্যা বলিয়া! পরিগণিত হয় এবং এ 
বিষয়ে অনেক গ্রন্থ রচিত হয়। এই সমুদয় প্রাচীন গ্রন্থ এখন আর 
পাওয়। যাঁয় না__কিন্ত পরবর্তী কাঁলের গ্রন্থে ইহাদের উল্লেখ আছে । 

ত্রিপিটক নামক বৌদ্ধধর্ম গরন্থ-সংগ্রহে গৌতম বুদ্ধের জীবিতকালে 
আমুর্বেদের কিরূপ উন্নতি হইয়াছিল তাহার পরিচয় পাওয়া যায়। 


৩২ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ 


পালি বিনয় পিটকে এবং মৃলসর্বাস্তিবাদ বিনয় পিটকের অন্তর্গত সংস্কৃত 
ভাষায় রঠট্তি চীবরবস্ত খণ্ডে বুদ্ধের সমসাময়িক জীবক নামে একজন 
প্রসিদ্ধ বৈচ্যের যে বিস্তৃত বিবরণ আছে তাহা প্রাচীন আযুর্বেদের অত্যন্ত 
মূল্যবান উপকরণ। ইহা বুদ্ধের সমকালেয় পরিচাঁয়ক না হইলেও 
অন্ততঃ খৃষ্পূর্ব চতুর্থ শতাব্দীর অবস্থা জাপন করে। এই বিস্তৃত বিবরণীর 
সারমর্ম দেওয়াও এখানে সম্ভবপর নহে, কেবল কয়েকটি প্রধান বিষয়ের 
উল্লেখ করিব। 

জীবক মগধের রাজা বিশ্বিলারের জারজ পুত্র ছিলেন। প্রাচীন 
তক্ষশিলা নগরীতে (পগ্াবের রাওলপিশ্ডির নিকট ) প্রপিদ্ধ বৈদ্য 
আত্রেয়ের নিকট তিনি বৈগ্যক শাস্ত্র অধ্যয়ন করেন। অধ্যয়নকালে 
জীবক ও তাহার সতীর্থগণ গুরুর আদেশে নিকটবর্তী পর্বত ও অরণ্যে 
যাইয়া সে সমুদয় বৃক্ষ লতা গুল্স প্রভৃতির কোনো প্রকার ?ভষজ ধর্ম 
(70901011081 [)1010975) আছে তাহা সংগ্রহ করিতেন। জীবক 
এমন অনেক নৃতন উদ্ভিদ আনিতেন সাধারণতঃ বৈগ্যশান্ত্রে যাহার কোনো 
ব্যবহার ছিল না। জীবক গুরু কর্তৃক আদিষ্ট হুইয়! প্রত্যেকটির 
গুণাবলী ব্যাখ্যা করিতেন। অবশেষে শিক্ষা সমাপ্ত হইলে গুরু 
জীবকের হস্তে একখানি কোদাপি দিয়া বলিলেন, “বৎস, ইহা লইয়া 
তক্ষশিলার চারিদিকে যোজন পর্যন্ত অনুসন্ধান কর এবং এমন সকল 
উদ্ভিদ সংগ্রহ করিয়া আন যাঁহাঁর কোনোপ্রকার ভেষজ ধর্ম নাই ।” বহুদিন 
বহুরেশ সহকারে চারিদিক যথীপাঁধ্য ঘুরিয়৷ ঘুরিয়া জীবক ক্ষুপ্ন মনে 
শূন্য হস্তে গুরুর নিকট আপিয়া নিবেদন করিলেন যে তিনি এমন কোনো! 
উদ্ভিদ দেখিতে পাঁইলেন না যাঁহাঁর কোনপ্রকার ভৈষজ ধর্ম নাই। গরু 
সত্তষ্ট হইয়া বলিলেন “তোমার শিক্ষা সম্পূর্ণ ও সার্থক হইয়াছে, তুমি 
এবার দেশে ফিরিয়া যাও ।” 


আমুর্বেদ ৩৩ 


তক্ষশিলা হইতে পাটপিপুত্র (পাঁটনা। বহু দূর। পথে চপিতে 
চলতে জীবক বহু পীডিতের চিকিৎসা করিলেন। এই সমুদয় পীড়াঁর 
উপসর্গের যে বিস্তারিত বিবরণ আছে তাহ হইতে বেশ বোঝা যায় যে 
ব্যবহারিক বৈদ্যশীস্ত্রে পর্যবেক্ষণ এবং তাহার ফলে সাধারণ নীতির 
উদ্ভাবন (85097:811886100) বিশিষ্ট অঙ্গ বলিয়া বিবেচিত হইত। 
প্রাচীনযুগের বিজ্ঞানচর্চার ইতিহাঁন লিখিতে গিয়া! ফ্যারিংটন গ্রীক 
বৈগ্ধ হিপোক্রাটিসের লিখিত (খুঃ পৃঃ ৪৭০-৩৭* ) বিভিন্ন পীড়ার 
বিবরণ সংগ্রহের (০০011506100 0? 0898 10195607199) ভূয়সী প্রশংস! 
করিয়াছেন। কিন্তু চীবরবস্তর এই বিবরণ তাহা অপেক্ষাও বিস্তৃত এবং 
অধিকতর শিক্ষাপ্রদ। ফ্যরিংটন লিখিয়াছেন যে গ্রীসে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই রোগীকে বিছানায় শোঁয়াইয়া। রাখা এবং তরল খাদ্য দেওয়াই 
একমাত্র চিকিৎসা প্রণালী ছিল। কিন্তু চীবরবস্ততে বধিত জীবকের 
চিকিৎসা প্রণাঁলী ইহা অপেক্ষা অনেক উন্নতশ্রেণীর । ফ্যারিংটন গর্বের 
সহিত পিথিয়াছেন যে ব্যারাম গীড়া যে আধিদৈবিক বা আধিভৌতিক 
ব্যাপার নহে, গ্রীকেরা ইহা প্রচার করিয়া চিকিৎস! বিজ্ঞানে যুগান্তর 
আনয়ন করেন। কিন্ত জীবকও প্রাকৃতিক ঘটনার সাহাঁধ্যেই রোগের 
কারণ নির্ণয় করিতেন, এবং তাহার বহু পূর্ব হইতেই, এমন কি বৈদিক 
যুগেও, যে স্বাভাবিক কারণ হইতেই রোগের উৎপত্তি হয় এই ধারণা 
ভারতে প্রচলিত ছিল সে বিষয়ে কোনে সন্দেহ নাই। 

জীবক শল্যশীস্ত্রে (৪৮£9৮5) বিশেষ পারদর্শী ছিলেন এবং রোগীর 
শরীরের নানাস্থানে তৎকর্তৃক যে সমুদয় অস্ত্রোপচারের কাহিনী 
চীবরবস্ততে বণিত আছে তাহা অদ্ভূত বলিয়াই মনে হয়। রোগীর 
মাথার চর্ম কাটিয় ক্ষতস্থানের ছুইধাঁরের অংশ ফাঁক করিয়া কীট বাহির 
করা, রোগীকে স্তম্তে বন্ধন পূর্বক উদরে অস্ত্র করিয়া, দুষিত অস্ত্র 


৩৪ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চা 


(06996105) বাহির করিয়া, তাহা পুনরায় স্থবিত্ন্ত করিয়া যথাস্থানে 
ভরিয়া, উদরের চর্ধ সেলাই করিয়। তাহাতে প্রলেপ লাগান ইত্যাদ্ি। 
এ সমুদয় কাহিনী কতদূর প্ররুত তাহা বলা যায় না, কিন্ত কাল্পনিক 
হইলেও ইহ! হইতে শল্যশাস্ত্রের গ্রয়োজনীয়ত। এবং এ সম্বন্ধে ধারণা ও 
ব্যবহারিক প্রয়োগ যে খৃষ্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে অনেক দূর অগ্রগর 
হইয়াছিল সে বিষয়ে সন্দেহ থাকে না। এবিষয়ে আর একটি দৃষ্টান্তও 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । একবার রাঁজার শরীরে একটা উতৎ্কট 
বেদনা হয়; তাহার কারণও নির্ণয় কর! যায় না, উপশমও হয় না। 
জীবক অন্ুপন্ধীন করিতে করিতে এ প্রকার গীড়া গ্রস্ত আর একটি রোগী 
খুঁজিয়া বাহির করিলেন এবং ইহার ফলে তাহার মৃত্যু হইলে, মৃতদেহ 
ব্যবচ্ছেদ করিয়া দেখিলেন যে, ছুইটি কীটই এই যঞ্থণার কারণ। তখন 
নানারূপ পরীক্ষার পর দেখিলেন পলাতুর রস লাগিলে এ কীট ছুইটি 
মরিয়া গেল। তখন তিনি রাজাকে পলাও্ুর রস সেবন করাইয়। 
আরোগ্য করিলেন। ভারতের প্রাচীন আমুর্বেদ শাস্ত্রের চর্চায় প্রকৃত 
বৈজ্ঞানিক মনোবুত্তি, এবং পর্যবেক্ষণ, প্রয়োগ, প্রক্রিয়া, পরী ক্ষ প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি কতদূর কার্যকরী ছিল জীবকের কাহিনী হইতে আমরা 
তাহা স্পষ্ট ধারণ করিতে পারি । 

স্থতরাঁৎ ভারতের আধুর্বেদ যে প্রাচীন যুগে সর্বাপেক্ষা উন্নতি লাভ 
করিয়াছিল এবং আরবজাতি যে এদেশ হইতে এ বিদ্যা শিক্ষা করিয়! 
ইউরোপে ছডাইয়াছিল ইহাঁতে বিশ্মিত হইবার কারণ নাই। এই 
শাশ্খ্ের বিশেষ বিবরণ দিবার প্রয়োজন নাই কারণ ইহা এখন যে অবস্থায় 
আছে হিন্দুযুগেও তাহাই ছিল-_ নৃতন বিশেষ কিছু যোগ হয় নাই। 

আধুর্বেদ গ্রস্থের মধ্যে চরক সংহিতা ও সৃশ্রুত সংহিতা সর্বাপেক্ষা 
প্রসিদ্ধ গ্রস্থ। ইহাঁর পূর্বেও অনেক গ্রন্থ ছিল কিন্তু সে সমুদয় লুপ্ত 


আয়ুর্বেদ ৩৫ 


হইয়াছে । চরক কনিষ্ষের সভায় ছিলেন এরূপ কিংবদস্তী আছে । মূল 
চরক সংহিতা কবে রচিত হইয়াছিল তাহ] নির্ণয় করা দুরূহ; সম্ভবতঃ 
ৃষ্টীয় দিতীয় শতাব্দীতে ইহা! অনেকট বর্তমান আকার ধাঁরণ করে, পরে 
নবম শতাব্দীতে দৃঢ়বল ইহাঁর সহিত অনেক অংশ যোজনা করেন। 
সশ্রুত সম্ভবত খুষ্টীয় তৃতীয় চতুর্থ শতাব্দীর রচনা । পরবর্তীকালে 
বাগভট (সপ্তম শতাব্দী) ও চঞ্রপাণিদত্ত (একাদশ শতাব্দী) প্রসিদ্ধ 
বৈছ্যশাস্ত্র প্রণয়ণ করেন। 

মধ্য এশিয়ায় কাশগরের নিকট বাঁওয়ার সাহেব নবনীতকম্‌ ও 
অন্যান্য কয়েকখানি বৈগ্যক গ্রন্থ আবিষ্কার করেন। এগুলি খৃষ্টীয় চতুর্থ 
শতাব্দীর ভারতীয় অক্ষরে শিখিত এবং সম্ভবতঃ তাহার অনেক পূর্বেই 
রচিত। ইহাতে আত্রেয়, ক্ষরপাঁণি জাতুকর্ণ, পরাঁশর, ভেদ, হারীত 
এবং স্ুস্রত প্রভৃতি প্রাচীন ও প্রসিদ্ধ বৈদ্ভকরূপে উল্লিখিত হইয়াছেন। 
এই গ্রন্থগুলিতে আযুর্বেদের অনেক প্রসঙ্গ সংক্ষেপে আলোচিত হইয়াছে । 
পূর্ব তৃর্বীস্থানে চর্মের উপর লিখিত একখানি গ্রন্থ পাওয়া গিয়াছে। 
ইহা খুষ্টীয় দ্বিতীয় শতাব্দীতে লিখিত এবং ইহাতে দশবিধ রসের 
আলোচনা আছে । চরক ও স্ুশ্রুতে মাত্র ছয়টি রসের উল্লেখ আছে। 
এই গ্রস্থগুলি সংস্কৃত ভাষায় লিখিত, তবে ইহাতে গ্রাকৃতের যথেষ্ট 
প্রভাব দেখা যাঁয়। এই সমুদয় হইতে প্রমাণিত হয় যে ভারতীয় 
বৈগ্ক শান্ত খৃষ্টীয় অবের প্রারস্তেই সমগ্র মধ্য এশিয়ায় প্রপিদ্ধি লাভ 
করিয়াছিল । 

পরবর্তী যুগে খলিফা হারুণ আঁল র্িদের সময় ।৭৮৬-৮০৯ খৃষ্টাব্দ) 
বৈছ্যশীস্বের খাতি আরব সামাজ্যে বিস্তৃত হয় এবং চরক স্শ্রুত বাঁগ- 
ভটের গ্রন্থগুলি আরবী ভাষায় অনূদিত হয়। হারুণ একবার ছুরারোগ্য 
রোগে আক্রান্ত হন এবং একজন ভারতীয় বৈদ্য তাহাকে নীরোগ 


৩৬ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ। 


করেন। কুতজ্ঞতাঁর চিহ্ন স্বরূপ খলিফ। তীহাঁকে রাঁজধাঁনী বাগদাদের 
রাজকীয় আরোগ্যশাঁলার (1,03701691) অধ্যক্ষ নিযুক্ত করেন । 

আমুর্বেদ শাস্ত্রের চর্চা কত বহুবিস্তৃত ছিল তাহা নিম্নলিখিত বিভাঁগ- 
গুলি হইতেই বোঝা যাইবে। কায়তন্ত্ব (209010108), শল্যতন্ত 
(887:267 %00 10010516975), শালাক্যতন্ত্র (65860006০01 95৪, 
8৪1 200: 8100 61):086), ভূতবিদ্যা (93 01,06106821)5), কৌমার- 
ভৃত্য (09019651908), অগদতত্ত্র (60স%190198), রসায়নতন্ত্র (7 ০৫ 
:6]05620861077) এবং বাজীকরণতন্ব। এ সমন্তগুপিই €জ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে বিস্তৃতভাঁবে আলোচিত হইয়াছে । 

ইউরোপে খুষ্টীয় সপ্তদশ শতাব্দীতে হার্ভে সর্বপ্রথম রক্তসংবাহনের 
তথ্য (01:09186100 01 101900) আবিষ্কার করেন এবং ইহার অভিনবত্ের 
জন্য সমসাময়িক টছ্য সমাজে নিন্দা ও উপহাঁসের পাত্র হন। কিন্ত 
তাহার সহশ্র বংসর পূর্বে চরক সংহিতায় এই তথ্যের বিশদ ব্যাখ্যা 
আছে । জীবাণুতব্বও (08000691010 1001070199) আধুর্বেদশীস্ত্রকাঁর- 
গণের অজ্ঞাত ছিল না। 

শল্য (398০:) সম্বন্ধে আশ্চর্জজনক উন্নতির কথা পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে । মৃতদেহ ব্যবচ্ছেদ করিয়া শারীরবৃত্তে (01781010985) 
জ্ঞান লাভ ইহার একটি বিশিষ্ট অঙ্গ ছিল । এ বিষয়ে সুশ্রতের নিম 
লিখিত উক্তিটি বিশেষভাবে প্রণিধাঁন যোগ্য। “শল্যশীস্ত্রে অভিজ্ঞ 
হইতে হইলে মৃতদেহ যথাঁষথ ভাবে প্রস্তত ও ব্যবচ্ছেদ করিয়৷ দেহের 
প্রতি অংশ পুঙ্ান্ুপুঙ্খরূপে পর্যবেক্ষণ করিয়! নির্দিষ্ট ও নিশ্চিত জ্ঞান- 
লাভ করা আবশ্তক।” স্ুশ্রতের সময় আর কোনো প্রাটীন জাতির মধ্যে 
এই প্রকার বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ছিল কিনা তাহা অনুসন্ধানের যোগ্য। 
শল্যশান্ত্রের উন্নতির সঙ্গে ইহার উপযোগী যন্ত্রাদি ও অস্ত্রোপচাঁরকালে 


রশায়ন ৩৭ 


বেদনা প্রশমনের ওষধ আবিষ্কৃত হয়। ক্ষুদ্র জিনিসকে বড় করিয়া 
দেখিবার জন্য বিশেষ যন্ত্রের কথাঁও আছে। হস্ত পদ ছেদন, উদর বিদীর্ণ 
করিয়া অন্ত্র পরীক্ষা (1905:06029%), প্রস্তর নিষ্কাষণ (11600601700 ০02 
66780962010 0£ ৪8009) এবং মস্তকের অস্থি অপসারণ (75010101708) 
প্রভৃতি বড় বড় অস্ব্বোপচারের বিবরণ স্শ্রত ও বাঁগভটের গ্রস্থে দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

শাঁরীরবৃত (117910106%) ও জীববিছ্যা (0101065) সম্বন্ধেও 
অনেক মূল্যবান তথ্য হিন্দুরা আবিষ্ার করেন। বিপাঁক (00668%০- 
11910)), সংবহন (91100186017 8786870)), রক্তবাহ (8800187 
৪5796810), নার্ভের (0975০8১ ৪৪690) ক্রিয়া, ভ্রণের উৎপত্তি ও 
বৃদ্ধি (19961 09610009981), এবং ব্ংশগতি (176:901) ক্রমে 
বিশেষ কোনে! শক্তি বা বৃত্তির সংক্রমণ (6:90929188100) ইত্যাদি বিষয়ে 
অনেক গব্ষণাঁর পরিচয় ভিন্ন ভিন্ন গ্রন্থে পাঁওয়া যায়। 


উ. রসায়ন (01060018675) 


আধুর্বেদের সহিত ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ থাঁকায় প্রাচীন ভারতবর্ষে রসায়ন 
শাস্ত্বেরও বিশেষ উন্নতি হইয়ছিল। আঁচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র “হিন্দু রসায়ন 
শাস্ের ইতিহাস” নামক প্রশিদ্ধ গ্রন্থ পিখিয়া এ বিষয়ে সকলের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করিয়াছেন, স্বৃতরাং এ সঘ্বন্ধে সবিস্তারে আলোচনার প্রয়োজন 
নাই। ইউরোপে প্যারাসেলসাঁস্‌ (.৪৯৩-১৫৪১ খুঃ) সর্বপ্রথম খাইবার 
ওঁষধের জন্য পারদের ব্যবহার করেন, কিন্তু তীহার মৃত্যুর পরেও ১৫৬৬ 
থুষ্টাব্ে ফরাসী দেশের পার্লামেন্ট ও বৈদ্য মণ্ডলী এই ব্যবস্থার নিন্দা 
করেন। কিন্ত ইহার প্রায় সহত্র বৎসর পূর্বে ভারতে পারদ ও লৌহের 
রাসায়নিক গবেষণ। হয় এবং এগুলি বহুল পরিমাণে ওষধে ব্যবহৃত হয়। 


৩৮ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চা 


ওষধ নির্মাণে পারদ, লৌহ ও আর্মেনিকের প্রয়োগ ভারতের রসায়ন 
শীন্ের একটি বিশিষ্ট অব্দান। সুশ্রুত ক্ষার (81811) ও ক্ষারীয় বিদাহী 
(81:811709 08996109) প্রভৃতির নির্মাণ ও ব্যবহার সম্বন্ধে বিস্তৃত 
আলোচনা করিয়াছেন । মৃছুক্ষার ও মধ্যমক্ষারের প্রভেদ এবং লৌহ 
পাত্রে তাহার রক্ষাকরণ সম্বন্ধে থুষ্টায় আন্মানিক দ্বিতীয় শতাব্দীতে 
নাগার্জুন যাহ! লিখিয়! গিয়াছেন ইউরোপে একাদশ শতাব্দীর পূর্বে তাহ! 
কেহ জানিত না। খনি (০£৪) হইতে ধাতু নিষ্াঁমন এবং রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় তাহা৷ শুদ্ধ করিয় ব্যবহারের উপযোগী করণ এই ছুই ব্যবহারিক 
বিদ্যায় খুষ্টজন্মের তিনশত বৎসর পূর্বেই যে হিন্দুবা খুব উন্নতি লাভ 
করিয়াছিলেন গ্রীক দূত ম্রেগাস্থিনিসের বিবরণ ও কৌটিলীয় অর্থশাস্ 
হইতে আমর] তাহ জানিতে পারি । এই শেষোক্ত গ্রন্থে ইহার বিস্তৃত 
বিবরণ আছে। ৃ্টীয় ষষ্ঠ শতাব্দীর পূর্বেই ভন্মীকরণ (08101080100), 
অধঃপাতন (91861119610), স্বেদন (৪668) 01861118610), উরধ্বপাতন 
(80011709100) এবং স্তম্তন (86102) প্রভৃতি প্রপিদ্ধ রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া! সম্বন্ধে হিন্দুগণ বিশিষ্ট জ্ঞানলাভ করিয়াছিলেন । চরক ও 
স্থশ্রত জব ও “অজৈব যৌগিক (07280108100. 11007:29/010 
001001909129) সম্বন্ধে বহু পাঁপ্ডিত্যপূর্ণ আলোচনা করিয়াছেন। 


- চ. উদ্ভিদ্বিদ্যা (73০8805) 


প্রাচীন আফর্বেদে যে বৃক্ষ, লতা, গুল্সের বিশেষ;স্থান ছিল জীবকের 
কাহিনী হইতেই তাহা বেশ বোঝ। যাঁয়। এই জন্ত প্রাচীনকালে 
উদ্ভিৰবিদ্যার এক নাম ছিল ভেষজবিদ্যা । বৃক্ষাযুর্বেদও ইহার আর এক 
নাম ছিল। ইহার অর্থ বৃক্ষের আয়ুসম্বন্ধে জ্ঞান। খুব প্রাচীনকাল 
হইতেই বৃক্ষের সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক চর্চা আরম্ভ হইয়াছিল। অর্থশাস্তর, 


উদ্ভিদবিদ্যা ৩৯ 


বৃহতৎ্সংহিতা, অগ্রিপুরাণ প্রভৃতিতে গুল্বৃক্ষাঘূর্বেদ জানিতে হইলে যে 
সমুদয় বিষয় সম্বন্ধে বিশিষ্ট জ্ঞানলাভ করিতে হইত তাহার নিম্নলিখিত 
তাপিকা পাওয়া! যাঁয়_বীজসংগ্রহ ও নির্বাচন, উপযুক্ত ক্ষেত্র নির্বাচন, 
বপন, বীজ হইতে অক্কুরোদগম, কলম-কাটা৷ (£186610£, চারা লাগান, 
চারাগাছের যত্ব (001:810£), সার দেওয়া, ভিন্ন ভিন্ন শশ্য বপন 
(10686109001 0:0103 ), সুস্থ এবং পীড়িত চারার পালন, উদ্ভিদের 
শ্রেণীবিভাগ এবং লক্ষণ নির্দেশ ইত্যাদি । 

অঙ্কুরোছেদ (67001086100) সম্বন্ধে স্ুশ্রত লিখিয়াছেন যে উপধঘুক্ত 
খতু, উত্তম ক্ষেত্র, এবং যথাযথ জলসেচন ব্যতীত ইহা সফল হয় না। 
বর্তমান উদ্ভিদবিদ্যার মতেও বায়ু, তাপ ও জল সফল অস্কুরোতেদের 
প্রধান উপাদান । 

বৈদিক যুগে বর্তমানকালের ন্যায় বৃক্ষ, গুম (91:01), কন্দ (1092০) 
প্রভৃতি শ্রেণীবিভাগ দেখিতে পাওয়া যাঁয়। তৈত্তিবীয় ও বাঁজসনেয়ী 
সংহিতাতে উদ্ভিদের প্ধান ছই অংশ মূল ও তুলের (9200?) উল্লেখ 
করিয়া, তুলের বিভিন্ন অংশ, কাণ্ড (5670 ), বৎস (0:0০), পুষ্প 
ও ফলের বর্ণনা কর] হইয়াছে । এততিন্ন বৃক্ষের স্বন্ধ (6:8108), শাখা, ও 
পর্ণ আছে। পরবর্তী যুগে এই সমুদয় অংশের প্রত্যেকটির বিশদ বিশ্লেষণ 
এবং বহু শ্রেণীভেদ পাঁওয়। যাঁয়। বীজের বিভিন্ন অংশেরও বৈজ্ঞানিক 
বর্ণনা আছে । এই প্রসঙ্গে বীজকোষ (69৭ 9086৪), শশ্য (1677791 0 
60009199110), বীজপত্র (00%510008) প্রভৃতির বর্ণনা আছে। শাঙ্গ ধর 
পদ্ধতিতে আশ্রব্ক্ষের জীবনবৃত্তান্ত বিস্তারিতভাবে লিখিত হইয়াছে । 

উদ্ভিদের দেহাভ্যন্তরের পাচটি বিভিন্ন অংশ নিণাত হইয়াছিল-_ 
(১) ত্বচ (58170), (২) মাংস (৪০৫৮ 6195088 0: 10896) (৩) 
অস্থি (দ্০০৫, ০£ 1১006) (৪) মজ্জা (016) এবং (৫) স্বায়ু (60:98 
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10 6118 198৪6) । বুহদারণ্যকোপনিষদে মাসকে বক্কল (981) এবং 
শকর (98৪ 1১:58) এই ছুইভাগে বিভক্ত কর! হইয়াছে । 

বৃক্ষের মূল যে মাঁটির জল শোঁষণ করিয়া আনে এবং তাহাই যে তাঁপ 
ও বায়ুর সাহায্যে কাণ্ডের মধ্য দিয়৷ পাতায় পৌছিয়। খাঁছ্যে পরিণত হয় 
এবং বৃক্ষের পুষ্টিনাধন করে অষ্টাদশ শতাবীতে হেলস্‌ তাহ প্রথমে 
প্রতিপন্ন করেন। কিন্তু এই তত্ব বহুকাল পূর্বে হিন্দুরা জানিতেন। 
গাছের গোড়ায় জল দিলে কি করিয়া গাছের মধ্য দিয়া, কোন প্রকার 
ঘাত (%)00199) সংঘাত (01080$) না থাকিলেও এ জল উর্ধ্বদিকে 
প্রনারিত হয়, সপ্তদশ শতাব্দীতে হার্ভে তাহার বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্য। করেন । 
প্রাচীন হিন্দুরা তত্বটি জানিতেন এবং ব্যাখ্যার চেষ্টাও করিয়াছেন । 
বৃক্ষের গাত্র হইতে যে স্বেদধিন্দুর মতো রস নির্গত হয় এবং অনেক সময 
উহার জ্যোতি থাকে হিন্দুরা সে তথ্যও আলোচনা করিয়া শেষোক্ত 
শ্রেণীর উদ্ভিদকে জ্যোতিম্মতী, জ্যোতির্লতা বলিয়া অভিহিত 
করিয়াছেন । কালিদাস কুমারসম্ভব কাব্যে ইহার উল্লেখ করিয়াছেন । 

মানুষের ন্যায় উদ্ভিদেরও শৈশব, যৌবন ও বার্ধক্য আছে, তাহাদের 
স্বাভাবিক পুষ্টির জন্য আলো, জল ও সার (খাগ্) প্রয়োজন, এবং 
খারাপ খাগ্, পীড়া ও আকম্মিক দুর্ঘটনাই যে তাহাদের মৃত্যুর কারণ 
ইত্যাদি বিষয় বিশেষ পরিচিত তথ্য ছিল। হিন্দুগণ ইহাঁও বিশেষভাবে 
লক্ষ্য করিয়াছিলেন ষে, বুক্ষলতাদি স্বভাঁবতঃই যেদিকে অনুকূল আবহাওয়। 
সেই দিক দিয়াই বাড়ে, এবং যেদিকে এরূপ আবহাওয়া নাই সেই 
দিক হইতে ভ্রমশঃ সরিয়া যায়, রাত্রে তাহার৷ নিদ্রার অবস্থ! প্রাপ্ত 
হইতে পারে এবং মুদ্রিত পত্রপুটই তাহার চিহ্ন ও প্রমাণ, মানুষের 
স্পর্শে তাহাদের স্পন্দন হয় এবং দিনের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন পুষ্প 
বিকশিত হয়। 
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ইহার চেয়েও বিম্ময়ের কথা এই যে উদ্ভিদের ষে প্রাণ আছে এবং 
তাহার মানুষের ন্যায় সুখ ছুঃখ ভোগ করে বনু প্রাচীন কাল হইতেই 
হিন্দুরা তাহা বিশ্বাস করিতেন। মনুসংহিতাতে স্পষ্ট লিখিত আছে 
“অন্তঃসংজ্ঞা ভবন্ত্যেতে স্খছুখসমন্বিতাঃ”। ষে আচার্য জগদীশচন্দ্র 
ইহার টবজ্ঞানিক প্রমাণ প্রয়োগ দানে জগতের বিদ্বানমগুলীকে বিস্মিত 
করিয়াছেন তিনি যে হিন্দুদের এই প্রাচীন তত্ব জানিতেন এবং তাহা 
হইতেই প্রথম প্রেরণা লাভ করিয়াছিলেন তাহ! তিনি নিজেই ব্যক্ত 
করিয়াছেন । মহাভারত, ভাঁগবতপুরাণ এবং পরবর্তা অনেক গ্রন্থে 
উদ্ভিদের যে জীবন আছে তাহা বিশদভাবে আলোচিত হইয়াছে । 

যে অমুদয় ভিন্ন ভিন্ন উপায়ে আজকাল উদ্ভিদের উৎপত্তি হয় প্রাচীন 
বৈগ্যক শাস্ত্রে প্রায় তাহাঁর সকল গুলিরই উল্লেখ আছে; যথা বীজরুহ 
(০ 8889), মূলজ (৮5 7:09০63), স্বন্ধজ (১5 00661065), সন্ধে 
রোপনীয় (০7 £8161098) 1%5671068), অগ্রবীজ (05 810109৪), 
পর্ণযোনি (০5 1885৪) এবং সৌনরুঢজ। বুহৎসংহিতা, অর্থশীস্ত, 
মন্ুসংহিতা, অভিধানচিন্তামণি, স্থমঙ্গলবিলাসিনী প্রভৃতি বহু গ্রন্থে 
এই সমুদয় প্রণালীর নিদর্শন পাওয়া যাঁয়। উদ্ভিদের মধ্যেও যে স্ত্রী- 
পুরুষ ভেদ আছে ইহাঁও কেহ কেহ পর্ধবেক্ষণ করিয়াছিলেন । পুং- 
কেতকীকে বলা হইত দিতকেতকী, বিফলী, অথবা ধূলিপুপ্পিকাঁ, এবং 
স্ত্রী কেতকীর নাম ছিল স্থব্র্ণকেতকী । 

উত্ভিদের নামকরণে বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তির পরিচয় পাওয়া 
যাঁয়। সার উইলিয়ম জোন্স্‌ পিখিয়াছেন যে লিনিয়াস যদি সংস্কৃত 
জানিতেন তাহা হইলে ভারতীয় নামই গ্রহণ করিতেন। নামকরণে 
যে সমুদয় নীতি অনুত্থত হইয়াছে তাহার নিস্ললিখিতরূপ বিশ্লেষণ কর! 
যায়। 
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১। বিশিষ্ট কোনো ঘটন] বা ব্যক্তির সংসর্গ-_ 
বোধিক্রম, অশোক, শিবশেখর, যজ্ঞডুমুর । 
২। বিশিষ্ট ধর্ম (ক) ভেষজ-_দগ্রত্ন, অশোক । 
(খ) সাংসারিক ব্যবহার _বাণীর, দস্তধাবন, লেখন, কার্পীস। 
৩। বিশিষ্ট গ্রকৃতি-_ফেনিল, বহুপাঁদ, চতিণ। 
৪। বিশিষ্ট গঠন- ত্রিপত্র, কীশপনী, পঞ্ঙ্গুল, হেমপুষ্প, শতমূলী 
শতপবিকা । 
৫। ভৌগোলিক সংসর্গ_সৌবীর, চাম্পেয়, মাগধি, ওডুপুষ্প। 
৬। প্রাকৃতিক সংসর্গ_ নদীসজ, জলজ, মরুবক। 
৭। খতু সংসর্গ__শীতভীরু, মাঁঘ্য, শারদী। 
অনেক সময় উদ্ভিদের একাধিক নাম থাকিত-_- একটি সাধারণ, 
অপরটি কোনে। বিশিষ্ট গুণজ্ঞাপক | যেমন বক্রপুষ্প ব্রণের ওষধ বলিয়া 
ইহার নাম ছিল ব্রণারি, চিত্রবীজের নাম ছিল বাতারি ইত্যাদি । 
শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধেও এইরূপ একাধিক প্রণালী ছিল। 
(ক) উ্ভিদের প্রকৃতি অন্সারে শ্রেণীবিভাগ-_ 
১। বনম্পতি-_যাহাঁর ফল হয় ফুল হয় না। 
২। বানম্পত্য অথব! বৃক্ষ-_যাহাঁর ফুল, ফল ছুইই হয়। 
৩। ওষধি-_-যে গাছ একবার ফল দিয়া মরিয়। যায় যেমন__ 
ধাঁন, কলা প্রভৃতি । 
৪। বীরুধ, লতা-_যাহ! মাটিতে বিস্তার লাভ করে অথবা গাছের 
গাঁয়ে জড়াইয়া ওঠে । 
৫। গুল্ম- ঝাড়যুক্ত ছোট গাঁছ, বিশেষতঃ যাহার কাণ্ড রসাল। 
৬। তৃণ-__ঘাস, বংশ ইত্যাদি । 
বুক্ষরহ (801010569) এবং বৃক্ষাদনীর (388816০) উল্লেখ আছে। 
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জলনীলী (৪1296) এবং ছত্রা' (000810:0010) উদ্ভিদের মধ্যে পরিগণিত 
হইয়াছে । উদ্ভিদের গণ (৫9053) ও প্রজাতি (9060198) অনুলারে 
বিভাগও কিছু কিছু পরিলক্ষিত হয়। যেমন কোবিদার ফুলের রং 
অনুসারে শ্বেত, রক্ত ও পীত এই তিন প্রজাতিতে বিভক্ত। বলার 
চাঁরিটি প্রজাতি, বলা, অতিব্লা, মহীবলা, নীগব্ল|। 

(খ) ভৈষজ্য গুণ অন্থসাঁরে চর্ক উদ্ভিদের দুই প্রধান শ্রেণীবিভাগ 
করিয়াছেন-বিরেচন (19072961598) ও অন্ুপান (%361707068) | 
প্রথমটির সংখ্যা ৬০০ এবং দ্বিতীয়টির ৫০০ | এগুলির মধ্যে আবার 
৫০১ ১০ প্রভৃতি লইয়া ছোঁট ছোট বিভাগ কন্িত হইয়াছে। স্থশ্রুত 
সমুদয় উদ্ভিদকে মোট ৩৭টি গণে বিভক্ত করিয়াছেন । 

(গ) আহারের উপযোগিতা অনুসারে চরক উদ্ভিদের ছয়টি এবং 
স্থশ্রুত পনেরটি বিভাগ করিয়াছেন। চরকের ছয় বর্গের নাম শুকধান্য 
(997:6519), শমীধান্ত (09019883), শাক (09০59£09), ফল, হরিত 
(ছ9696%0198) এবং ইক্ষু । 

উদ্ভিদের বীজের মধ্যে যে ইহার সমস্ত যন্ত্র (0£8%0) ও কলার 
(15559) অংশ হ্ক্াতিস্ক্মরূপে ব্তমান এবং ইহার ফলেই ইহা হইতে 
অনুরূপ উত্ভিদের স্যট্টি হয় এ সদ্বন্ধে অনেক আলোচনা আছে। উদ্ভিদের 
অনিষ্টকারী কীট ও ছত্রাক (083) জনিত পীড়া প্রভৃতির লক্ষণ, 
উপশমের উপায় প্রভৃতি বিস্তারিতভাবে আলোচিত হইয়াছে । উত্ভিদের 
প্রকৃতি পরিবর্তন, যেমন নি্গন্ধ পুম্পকে স্বগন্ধি করা, কার্পাস বৃক্ষে 
নানাবর্ণের তুল! উত্পাদন কর৷ প্রভৃতি বিষয়ে হিন্দুরা গব্ষেণা করিতেন 
এবং কিছু ফললাভও করিয়াছিলেন । 

হিন্দু যুগে উদ্ভিদবিদ্ভার কতদুর উন্নতি হইয়াছিল খ্ুষ্টীয় ত্রয়োদশ 
শতাব্দীতে রচিত শাঙ্গ ধরপদ্ধতির অন্তর্গত উপব্নবিনোদ নামক খণ্ডে 


৪৪ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ। 


তাহার প্রকুষ্ট পরিচয় পাঁওয়। যাঁয়। ইহাতে উদ্ভিদবি্ভার বিভিন্ন বিষয় 
বিস্তারিত ও বৈজ্ঞানিক ভাবে আলোচিত হইয়াছে | 


ছ. পদার্থবিগ্ঠ। (1758198) 


খুব প্রাচীনকালেই হিন্দুরা পদার্থবিগ্কার কয়েকটি দুবহ তত 
আবিষ্ষীর করেন। সকল পদার্থ ই যে কতকগুলি অতি স্ম্ম পরমাণুর 
সমষ্টি মাত্র, বাঁধু তরঙ্গের মধ্য দিয়! যে শবের প্রসারণ হয়, আলোক ও 
তাপ যে একই শক্তির বিভিন্ন রূপ মাত্র, বর্তমান বিজ্ঞানের এই সমুদয় 
বিস্ময়কর তত্ব অথবা তাহার পূর্বাভাস যে কণাদ কর্তৃক ছুই সহস্রাধিক 
বৎসর পূর্বে ভারতে প্রচারিত হইয়াছিল পূর্বেই তাহার উল্লেখ করিয়াছি । 
গতি ও শ্রুতির মূল তত্বগুলি (91909019801 00061070 8100. 800086103) 
সম্বন্ধেও প্রাচীন হিন্দুগণ উচ্চন্তরের বৈজ্ঞানিক ধারণা পৌঁষণ করিতেন । 
যে কোনে! পদার্থ জলের মধ্যে রাঁখিলে তাহা যে তুল্য ওজনের জলের স্থান 
অধিকার করে এই নীতি আবিষ্কার করিয়া আফিমিডিস্‌ জগছিখ্যাত 
হইয়াছেন। অনেকেরই ধারণা, এমন কি আচার্য ব্রজেন্দরনাথ শীলও 
স্বীকার করিয়াছেন যে, প্রাচীন হিন্দুরা এই তত্ব জাঁনিতেন না। কিন্ত 
ভারতের একথানি অতি প্রাচীন গ্রস্থের চীনদেশীয় ভাষায় অনুবাদে (মূল 
গ্রন্থ আর এখন পাওয়া যাঁয় না) একটি গল্প আছে, তাহা পড়িলে মনে 
হয় যে, এই তত্বটিও হিন্দুদের অজ্ঞাত ছিল না। গল্পটি এই। এক 
রাজীর অহঙ্কার দূর করিবার জন্য একটি প্রেত তাঁহাকে অনেকগুলি 
কঠিন কঠিন প্রশ্ন করে। এই রাজার একটি প্রিয় হস্তী ছিল। একদিন 
প্রেত বাঁজাকে জিজ্ঞাসা করিল এই হাতীটির ওজন কত। রাজা ইহা 
স্থির করিতে না পারিয়! মন্ত্রীদের ডাকিলেন। মন্ত্রীরাও ইহার উত্তর 
দানে অপারগ হইলেন। অবশেষে এই সমস্তার সমাধানের জন্য প্রকাশ্রযে 


পদার্থবিছ্যা ৪৫ 


বহু পুরস্কার ঘোঁষণ। করা হইল, কিন্তু কোনো ফল হইল না। প্রধান 
মন্ত্রী বিষণ মুখে তাহার শিতাঁর নিকট এই সঙ্কটের বিবরণ দিলেন। 
পিতা তাহাকে বলিলেন যে একখানি নৌকার উপর হাঁতীটিকে দাড় 
করাইয়! নৌকাঁর কতটা! জলে ডুবিয়া যায় তাহা চিহ্নিত করিয়৷ রাখ । 
তারপর হাতীটাঁকে নাঁমাইয়া এ নৌকায় পাথর চাঁপাঁইতে থাঁক। এই 
ভাবে যখন দেখিবে যে পূর্বের চিহ্ন পর্যন্ত নৌকা জলে ডুবিয়াছে তখন 
পাথরগুলির ওজন করাইবে। যে ওজন পাঁইবে হাতীরও সেই ওজন 
জাঁনিবে। 

এইরূপ আর একটি প্রাচীন গন্পে প্যারাস্থটের অন্তনিহিত তথ্যের 
পরিচয় পাঁওয়া যায়। সাম্রদাস নামক একজন ছুঃসাহসিক বণিক 
বাঁণিজ্য উপলক্ষে কিরূপে নানা দুরধিগম্য স্থানে ভ্রমণ করিত এই গন্পে 
তাহা বিবৃত হইয়াছে । একবার ঘটনাচক্রে সে এমন একটি পাহাড়ের 
শিখরে উপস্থিত হইল যেখান হইতে নামিবার কোনে! উপায় নাই । তখন 
একটি বড় ছাতা খুলিয়া! সে তাহার দণ্ডটি হাতে ধরিয়া লাফ দিল এবং 
ধীরে ধীরে নীচে নামিয়া৷ গেল। ইহ ছত্রপথ নামে অভিহিত হইয়াছে । 

এই সমুদয় গল্প হইতে দেখ! যায় যে পদার্থের বিশেষ ধর্ম বা শক্তি 
(0:01) সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধিৎস! হিন্দুদের মনে ছিল এবং 
তাহারা কোনে কোনো সমন্যার সমাধানও করিয়াছেন। কিন্তু তাহারা 
কি প্রণালীতে কোন্‌ সময়ে এই সমুদয় সমাধান করিয়াছিলেন এবং 
তাহার ফলে কতকগুলি সাঁধারণ নিয়ম (£০1067%] [0:170010198) ৭্ির 
করিতে পারিয়াছিলেন কিনা এ সম্বন্ধে নিশ্চিত কিছু বলা যায় না । তবে 
এইদিকেও যে তাহাদের দৃষ্টি ছিল তাহার প্রমাণ আছে। উদয়ন তাহার 
কিরণাবলী গ্রন্থে প্রতিপন্ন করিতে চেষ্টা করিয়াছেন যে, বাযুর কোনো 
ওজন নাই। প্রমীণন্বরূপ তিনি বলিয়াছেন যে খুব পাতলা আচ্ছাদনের 


৪৬ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ। 


বেলুন অথবা ব্ল্যাভার (9190097) যদি হাওয়া ভরিয়! ফুলাইয়৷ ওজন 
করা যায় তবে খাঁলি বেলুনের ওজনের সহিত তাহার কোনে প্রভেদ 
দেখা যাঁয় না। তারপর তিনি বলিয়াছেন যে উক্ত বেলুনে ধুম পুরিয়া 
দিলে তাহ! আকাঁশে ওঠে; স্ৃতরাৎ মনে হইতে পাঁরে যে ধূম বাতাসের 
চেয়ে হাঁন্কা, অতএব বাতাসের ওজন আছে । এই আপত্তির উত্তর 
স্বরূপ তিনি বলেন যে বায়ু অথবা ধূম কাহারও ওজন নাই। তাহার 
এই সিদ্ধান্ত অবশ্য ভুল, কিন্তু তিনি যে পরীক্ষামূলক বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির 
পরিচয় দিয়াছেন তাহ! সেকালের বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তির প্রভাব বিশেষ 
ভাবে স্থচিত করে। সেকালে ওজন করিবার স্থন্ষ্ যন্ত্র থাকিলে তিনি 
হয়তো আবিষ্ধার করিতে পারিতেন যে এমন অনেক ধূম (গ্যাস) 
আছে যাহ! বাতাসের চেয়েও হাঁক্কী। এই অভিনব বৈজ্ঞীনিকতত্বের 
খুব কাছাকাছি আসিয়াঁও তিনি বা তাঁহার পরবর্তী অন্ত কেহ আর 
অধিকদূর অগ্রসর হইতে পারেন নাঁই। ভাস্করাচার্য লিখিয়াঁছেন ষে 
পৃথিবী অন্তরীক্ষের যাবতীয় বস্তকে নিজের দিকে আকরুষ্ট করে । স্ৃতরাঁং 
মাধ্যাঁকর্ষণ শক্তি (88515) সম্বন্ধে তীহার কিছু কিছু ধারণা জন্মিয়া- 
ছিল_-যদিও তিনি ইহার মৃূলহ্থত্র আবিষ্কার করিতে পারেন নাই। 
শক্তির (67097) নিত্যতা (০077887:86100), পরিবর্তন (6150810৮ 
10)86100) এবং অপব্যয় (01981186107), এবং ইহার উপর প্রতিষ্ঠিত 
অভিব্যক্তি বাদ (01170011019 ০01 ৪5০01061017) সম্বন্ধেও অনেক তত্ব 
খৃষ্টীয় চতুর্থ হইতে ষষ্ঠ শতাব্দীর মধ্যে উদ্ভূত হইয়াঁছিল। 

জগতে অহরহ যাহ। কিছু ঘটিতেছে তাহ যে বিশেষ বিশেষ নিয়ম 
অন্থসারেই হয় এবং মানুষের পক্ষে সেই সমুদয় নিয়ম আঁবিষার করা 
সম্ভব এবং প্রয়োজনীয়, বৈজ্ঞানিক উন্নতির ইহাই মূল প্রেরণা । প্রান 
ভাঁগতে ইহ! যে কিরূপ প্রবল ছিল বরাঁহমিহিরের একটি উক্তি হইতে 


পদার্থবিদ্যা ৪৭ 


তাহা প্রমাণিত হয়। তিনি লিখিয়াছেন যে খাগ্য দ্বারা জীবনধাঁরণ 
হয় এবং খাছ্যদ্রবা উৎপাদন বৃষ্টির উপর নির্ভর করে, স্ৃতরাং যে কোনে 
উপায়েই হউক বৃষ্টিপাতের সাধারণ নিয়মগ্ডুলি আবিষ্কার করা আবশ্যক । 
অতঃপর গর্গ, পরাশর, কাশ্যপ, বৎস প্রভৃতি পূর্বাচীর্গণ এ বিষয়ে কি 
আলোচন৷ করিয়াছেন তাহার উল্লেখ করেন। এখানে বলা আবশ্যক 
যে দেযুগে বৃষ্টিংজলের পরিমাণ মাপিবার যত্্ব (:%70-2806০) ছিল 
এবং কোন্‌ দেশে বৎসরে কিরূপ বৃষ্টি হয় তাহার নিয়মিত বিবরণ 
থাঁকিত। 

বরাহমিহিরের আর একটি উক্তিও উল্লেখযোগ্য । “কেহ কেহ মনে 
করেন বলাহ্থর ও দধীচির অস্থি দিয় মণি নিমিত হয়, কিন্তু অন্য 
কেহ কেহ আবার বলেন যে, ইহা! স্বাভাবিক প্রস্তরের পরিণতি মাত্র ।” 
এই সিদ্ধান্ত করিয়া বরাহমিহির ২২টি ভিন্ন ভিন্ন প্রকার মণির বর্ণনা 
এবং তাহাদের ধর্ম (9:0196:65) নির্দেশ করেন। 

বরাহমিহির শিলাদারণ (8687:1705 01 10810 0919 ১ শত্পান 
(17910970106 ০0£ ৪6981), বজলেপ (10:9081561010 01 081076068) 
প্রভৃতি ক্রিয়ার বর্ণনা করিয়াছেন কিন্তু কোন বৈজ্ঞানিক প্রণাঁলীর 
নির্দেশ দেন নাই । ততৎকাঁলে উৎকুষ্ট শ্রেণীর কাচ (£1858) নিখিত 
হইত এবং ভারতের ইম্পাত জগদ্িখ্যাত ছিল। খুষ্টীয় চতুর্থ শতাব্দীতে 
নি্নিত একটি লৌহস্তস্ত দিল্লীর কুতুবমিনীরের নিকটে এখনও বর্তমান 
আছে। ইহা ২৪ ফুট উচ্চ এবং ইহার ওজন প্রায় ১৭৫ মণ। এরূপ 
বৃহৎ লৌহ্খণ্ড ঢাঁলাই করা খুষ্টীয় অষ্টাদশ শতাঁবীর পূর্বে ইউরোপেও 
সম্ভবপর ছিল না। আরও আশ্চর্যের বিষয় এই যে এই স্তস্তগাত্রে 
কোনোরূপ মরিচা বা অন্য কোনোঁও দাগ পড়ে নাই। স্ৃতরাঁং দেড় হাজার 
বছরের রৌন্ড্ বুষ্টি এই লৌহের উপর কোনোই প্রভাব বিস্তার করিতে 


৪৮ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ৷ 


পারে নাই। সেকালে ধাতু সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক চর্চার যে কতদূর উন্নতি 
হইয়াছিল এই সমুদয় হইতে তাহা। স্পষ্ট বুঝা যায়। 

পদার্থবি্ভার অনেকগুলি মূল্যবান তত্বের সম্বন্ধে প্রাচীন হিন্দুদের 
বিশিষ্ট জ্ঞান ছিল। ইহাঁর মধ্যে কয়েকটির উল্লেখ করিতেছি । 

১। আলোকের প্রতিফলন (:99০০96100) ও গ্রতিসরণ (75179০- 
6100) সম্বন্ধে ব্যাখ্যা । 

২। আলোকের রাপায়নিক ক্রিয়। (01091001081 6:06069)। 

৩। সের রশ্মি ফোকস্‌ (00588) করিয়। দাহ দ্রব্য প্রজ্বালন 
অর্থাৎ লেন্সের (1909) মূল নীতি । 

৪। তারের কম্পন (ড100:%6100 ০01 ৪6:1068) সম্বন্ধে সাধারণ 
নিয়ম। 

৫। চৌগক আকর্ষণ (1080706610 800906100 )। চুম্বকনের 
(008£7961286107) মূল কারণ নির্দেশ করিতে না পারিলেও হিন্দুরা 
ইহার ক্রিয়া! সম্বন্ধে অভিজ্ঞ ছিলেন। অয়স্কাস্ত পাখর যে লৌহ আকর্ষণ 
করে এবং আ্যাঞ্থার (৪701১9:) দ্বার! তৃণ ও খড় আকুষ্ট হয় ইহা তাহারা 
পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন । সমুদ্রযাত্রী জাহাঁজে দিক নির্ণয়ের জন্য “মতস্ত- 
যন্” ব্যবহৃত হইত। ইহ তৈলপূর্ণ পাত্রে রক্ষিত হইয়া সর্বদ৷ উত্তরদিক 
নির্দেশ করিত। 


জ. অন্যান বিভাগ 


প্রাণিবিদ্যা, ভূবিছ্ প্রভৃতি বিজ্ঞানের অন্যান্য বিভাগেও যে হিন্দুর! 
ব্যুৎপন্ন ছিলেন তাহার কিছু কিছু প্রমাণ আছে। কিন্তু এ সম্বন্ধে 
এখনও রীতিমত অনুসন্ধান হয় নাই। উমাম্বাতী ( আঃ খুষ্টীয় প্রথম 
শতাব্দী ) জীব্জন্তর ষে শ্রেণীবিভাগ করিয়াছেন তাঁহাঁতে বেশ বোঝা 


বিদেশীয় সভ্যতার নিকট ভারতের খণ ৪৯ 


যায় যে এসম্বন্ধে সেকালে খুব চর্চা ছিল। স্বদীর্ঘকাঁল ব্যবধানে যে 
পৃথিবীর অতি হুক পরিবর্তন হয় ভূবিগ্ার এই তত্‌ও হিন্দুরা জানিতেন। 
ধাতুর খনি সম্বন্ধে প্রাচীন নানা গ্রন্থে যে বিস্তৃত আলোচন। আছে তাহা 
হইতেও ভূবিদ্যা-চর্চার আভাস পাওয়া যায়। এ সম্বন্ধে অন্য প্রসঙ্গে 
কিছু কিছু বল হইয়াছে । 


৪. বিদেশীয় সভ্যতার নিকট ভারতের খণ 


এককালে ইউরোপীয় পণ্ডিতগণের একটি বদ্ধমূল ধারণা ছিল যে 
হিন্দুরা বৈজ্ঞানিক যে সমুদয় তথ্য জীনিত তাহার প্রায় সকলই বিদেশ 
হইতে শিখিয়াছিল। তাহাদের মতে গ্রীসই ছিল সমুদয় জ্ঞান বিজ্ঞানের 
উত্স এবং ইহার নিকটই ভারতবর্ষ বিশেষভাবে খণী ছিল। তবে গ্রীক 
সভ্যতা উদ্ভবের পূর্বে ব্যাবিলন মিশর প্রভৃতি দেশের নিকট হইতেই 
হিন্দুর! বৈজ্ঞানিক তথ্য শিথিয়াছিল। 

ভিন্ন ভিন্ন জাতির মধ্যে ভাবের ও চিন্তার আদান প্রদান আবহমান 
কাল হইতে প্রচলিত । কিন্তু ইহার স্বরূপ নির্ণয় করা কঠিন। কোনো 
ছুই দেশে কোনো বিষয়ে সাদৃশ্য দেখিলেই তাহা যে ভাব বিনিময়ের ফল 
মাত্র একথ! সিদ্ধান্ত করা চলে না। কারণ অনুরূপ পরিবেশের ফলে 
বিভিন্ন দেশে স্বতন্থভাবে একই প্রকারের চিন্তা ও আবিষ্কার সম্ভব 
হইয়াছে ইহা অনায়াসেই অনুমান করা যাইতে পারে। যদি ধরিয়াও 
লওয়! যাঁয় যে একে অন্যের নিকট হইতে গ্রহণ করিয়াছে, তাহ! হইলেও 
এ দুয়ের মধ্যে কে কাহার নিকট হইতে গ্রহণ করিয়াছে তাহা নির্ণয় 
করাও সকল সময়ে সৃসাধ্য নহে। কিন্তু ইউরোপীয় পপ্ডিতগণের ধারণা 
এই যে এরপ ক্ষেত্রে প্রাচীন হিন্দুরাই সর্ববিষয়ে অন্যের নিকট খণী। 


৫০ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চ 


এই মনোবৃত্তির পরিচয় প্রসঙ্গক্রমে পূর্বে দেওয়! হইয়াছে । ত্রিকোণ- 
মিতিতে ব্যবস্ৃত সাইন (৪106) ইহার এক প্রকট দৃষ্টান্ত। গ্রীকেরা 
যে ইহার ব্যবহার জানিত এপ কোনে। প্রমাণ অগ্ঠাবধি আবিষ্কৃত হয় 
নাই । কিন্ত প্রাচীন ভারতে ইহার প্রচলন ছিল। তথাপি ইউরোপীয় 
কোনো কোনো পণ্ডিতের ধারণ! যে হিন্দুর! গ্রীকগণের নিকট হইতেই 
ইহা শিক্ষা করিয়াছিল। হিন্দুরা ২৭টি নক্ষত্র মণ্ডলের সহিত পরিচিত 
ছিল। বিভিন্ন পণ্ডিতদের মতে হিন্দুরা ইহা আরব, চীন, অথবা 
ব্যাবিলনের নিকট হইতে শিখিয়াছিল। কিন্ত যে যুগে হিন্দুরা নক্ষত্রের 
সঙ্গে পরিচিত ছিল সে যুগে আরব সভ্যতার অস্তিত্ব অথবা চীন দেশের 
সহিত ভারতের কোনে সম্বন্ধ ছিল না। কিথ. সাহেব ইহা মানিয়! 
লইয়। বলিলেন যে অতএব হিন্দুর! ব্যাবিলনের নিকট হইতেই নক্ষত্রের 
পরিচয় পাইয়াঁছিলেন ইহাই সর্বাপেক্ষা স্ুসঙ্গত সিদ্ধান্ত । সঙ্গে সঙ্গে 
তিনি একথাও স্বীকার করিলেন যে প্রাচীন ব্যাবিলনে ষে ২৭ নক্ষত্র- 
মণ্ডলীর ধারণ প্রচলিত ছিল তাহার স্পষ্ট কোঁনে৷ প্রমাণ নাই। ইহার 
উপর মন্তব্য অনাবশ্যক। 

বিশিষ্ট প্রমাণ থাঁকা সত্বেও বহুদিন পর্যস্ত বহু ইউরোপীয় পণ্ডিত 
বিশ্বীন করিতে পারেন নাই যে দশমিক অহ্কপাঁতন প্রণালী হিন্দুদেরই 
স্থট্টি। কিন্তু সামান্য সাদৃশ্য দেখিয়াই কণাঁদের পরমাণুবাদ ষে গ্রীক 
এম্পেডোক্রিসের মত হইতে গৃহীত ইহা বিশ্বাস করিতে তাহারা দ্বিধা 
বোধ করেন নাই। কিন্তু পণ্তিতপ্রবর ম্যাক্সমূলার দেখাইয়াঁছেন ষে 
এ দুয়ের মধ্যে প্রকৃতিগত প্রভেদ বর্তমান । 

প্রাচীন হিন্দুগণ যে যবনদের নিকট হইতে জ্যোতিষ শাস্ত্র সম্বন্ধে 
অনেক জ্ঞানলাভ করিয়াছেন ইহ! মুক্ত কণে স্বীকার করিয়াছেন। অন্যের 
নিকট হইতে জ্ঞান আহরণ করিতে তাহারা কখনও কুন্তিত হন নাই। 


উপসংহার ৫১ 


এবং ইহাঁর মধ্যে দৌষের কথাও কিছু নাই। কারণ বিভিন্ন মন্তষ্য 
গোষ্ঠির পরস্পর ভাঁব ও জ্ঞানের আদান প্রদানের ফলেই মানুষের বিরাট 
সভ্যতা গড়িয়া উঠিয়াছে। যথাযথ অনুসন্ধান করিয়া কোন্‌ তথ্য কে 
প্রথমে আবিষার করিল ইহা স্থির করার যথেষ্ট এতিহাসিক মূল্য আছে । 
কিন্ত ইহার জন্য যে অপক্ষপাঁত বিচাঁরবুদ্ধির প্রয়োজন বর্তমানে তাহার 
একান্ত অভাব। বিশেষতঃ এ বিষয়ে 'প্ররূত মীমাংসাঁয় উপনীত হইতে 
হইলে যে সমুদয় তথ্য জানা আব্্ক তাহার অধিকাংশই এখনও 
আমাদের জান। নাই। স্বতরাং বিজ্ঞান জগতে প্রাচীন হিন্দু অথবা 
গ্রীকের মৌলিকত্ব কত তাহ নির্ণয় করিবার সময় এখনও হয় নাই। 
এই জন্তেই এ সম্বন্ধে বিশেষ কোনো আলোচনা অপ্রাসঙ্গিক বিধায় এই 
গ্রন্থে তাহ! যথাসাধ্য বর্জন করিয়াছি । 


৫, উপসংহার 


এ পর্যন্ত যে আলোচনা কর! হইয়াছে তাহাতে নিরপেক্ষ বিচারক 
মাত্রেই স্বীকার করিবেন যে যে অন্ুসন্ধিৎসা, অর্থাৎ দৃশ্যমান জগতের 
মূল তত্ব জানিবার ইচ্ছা, এবং যুক্তিমূলক মনোবৃত্তি বিজ্ঞানের মূল ভিত্তি, 
ভারতে অতি প্রাচীনকাল হইতেই তাহ] বিদ্যমান ছিল। এবং ইহার 
ফলে বিজ্ঞানের নান বিভাগে হিন্দুর! যে সমুদয় আবিষ্কার করিয়াছিলেন 
তাহা গ্রীন অথবা সমপাময়িক প্রাচীন অন্য কোনে! দেশের তুলনায় কোঁন 
অংশেই হীন নহে। বর্তমানকালে সাধারণের ধারণা এই যে হিন্দুরা 
দার্শনিক চিন্তায় উচ্চস্থান অধিকার করিলেও বৈজ্ঞানিক জগতে 
তাহাদের কোনে! উল্লেখযোগ্য অবদান ছিল না; এবং গ্রীস যে যুক্তিমূলক 
মনৌবৃত্তির উদ্ভাবন করিয়া জগতে বৈজ্ঞানিক আলোচনার পথ প্রশব্ 


৫২ প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞীনচর্চা 


করিয়াছে প্রাচীন ভারতে তাহার একান্তই অভাব ছিল। এই ধারণ! 
ঘে কতদূর ভ্রান্ত এবং অজ্ঞতাঁর ফলমাত্র তাহাও এই আলোচনা হইতে 
সহজেই বোধগম্য হইবে। 

প্রাচীন জগতের বিজ্ঞানের ইতিহাসে ভারতের কোনো স্থান নাই । এ 
সম্বন্ধে ইউরো পীয়গণ বহু গ্রন্থ লিখিয়াছেন, কিন্তু অজ্ঞানতা বশতঃ ভারতের 
কোনো উল্লেখ করেন নাই । এই অজ্ঞানতা দূর করা আবশ্তক। এবং 
ইহা করিতে হইলে প্রাচীন ভাতব্বতে বিজ্ঞানের নানা বিভাগে কি উন্নতি 
হইয়াছিল তাহার স্বিশেষ আলোচনা করা প্রয়োজন । কিন্তু এই 
কাজটি অত্যন্ত ছুরহ। কারণ এ বিষয়ে সম্যক জ্ঞান লাঁভ করিতে হইলে 
প্রাচীন ভারতের ভাষা, সাহিত্য ও ইতিহাস, এবং বর্তমান যুগের বৈজ্ঞানিক 
তথ্যের সহিত বিশিষ্টভাঁবে পরিচিত হইতে হইবে। কিন্তু এদেশে এমন 
লোঁক খুব কমই আছেন যিনি এই সমস্ত বিষয়েই অভিজ্ঞ । মনব্বী 
ব্রজেন্দ্রনাথ শীল এবং আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র রায় এ বিষয়ে যে পথ নির্দেশ 
করিয়া গিয়াছেন এ যাবৎ কেহই তাহা অনুসরণ করেন নাই । কারণ 
তাহাদের মত একাধারে পূর্বোক্ত সমস্ত বিষয়ে বিশেষজ্ঞ এদেশে আর 
কেহ জন্মগ্রহণ করেন নাই। ইউরোপের বৈজ্ঞানিকরা অনেকেই গ্রীক- 
ভাষা ও সাহিত্যে স্থপপ্ডিত ছিলেন এবং তীহাব। বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
গ্রীমের যথাযথ স্থান নির্ণয় করিয়াছেন। কিন্তু আমাদের দেশে ধাহাঁর 
বৈজ্ঞানিক তাহারা সংস্কৃত জানেন না, এবং ধাঁহাঁর৷ সংস্কতে পণ্ডিত 
তাহার! বিজ্ঞানের ধার ধারেন না। সুতরাং প্রাচীন জগতে বিজ্ঞানের 
ইতিহাসেও হিন্দুদের যে বিশিষ্ট স্থান আছে এদেশীয় বা বিদেশীয় 
পণ্ডিতগণ তাহার কোনে সংবাদই রাখেন না। 

স্থখের বিষয় সম্প্রতি এ সম্বন্ধে লোকের মনে গুঁৎসুক্য জাগিয়াঁছে। 
১৯৫০ খৃষ্টাব্দে দিলী নগরীতে এই বিষয়ের আলোচনার জন্য কয়েকজন 


ডপসংহার ৫৩ 


বিশেষজ্ঞ লইয়! একটি সভা আহ্ত হয়। কিন্তু তারপর এ সম্বন্ধে আর 
বিশেষ কোনো চর্চ। হইয়াছে বলিয়। জানি ন|। 

স্বাধীন ভাঁরতে চাঁরিদিকেই প্রাচীন হিন্দুগণের সংস্কতি ও সভ্যতার 
প্রকৃত পরিচয় লাভের আগ্রহ দেখা যাঁইতেছে। কিন্ত প্রাচীন হিন্দুর 
বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও প্রাচীন ভারতে বেজ্ঞানিক আবিষ্ার সম্বন্ধে 
যথাযথ তথ্য স"গ্রহ করা না হইলে এই সংস্কতির বিবরণ অত্যন্ত অসম্পূর্ণ 
থাকিয়া যাইবে। 

এই দিকে ভারতবাসীর দৃষ্টি বিশেষভাবে আকুষ্ট করাই এই ক্ষত 
পুস্তিকাখানি রচনার মূল উদ্দেশ্য । কিন্ত আমি বৈজ্ঞানিক নহি, এবং 
সংস্কৃত ভাঁষা ও সাঁহিত্যেও পারদশী নহি। স্থৃতরাঁং নানা লোকের 
লেখা হইতে সংকলন করিয়া একটি মোটামুটি বিবরণ পিখিয়াছি মাত্র । 
এই কার্ধয উপযুক্তভাঁবে করিতে হইলে বৈজ্ঞানিক, এতিহাসিক ও 
সংস্কৃতজ্জের একযোগে কাজ করিতে হইবে। ইহার জন্য চাই একটি 
উপযুক্ত প্রতিষ্ঠান এবং বনু বিশেষজ্ঞের সহযৌগিতা । আশা করি অদূর 
ভবিষ্যতে ইহ! গড়িয়া উঠিবে এবং প্রাচীন ভারতের সভ্যতার এক 
অন্ধকার দিক উজ্জ্বল আলোকে আলোকিত হইবে। 
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বিশ্ববিদ্যাসংগ্রহ 


॥ ১৩৫০ বৈশাখ হইতে নিয়মিত প্রকাশিত হইতেছে ॥ 
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প্রতি গ্রন্থ আট আনা 


সাহিত্যের স্ববপ | রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর । পঞ্চম মুদ্রণ 

কুটিরশিল্প ॥ শ্রীরাজশেখব বস্ । চতুর্থ মুদ্রণ 

ভারতের সংস্কৃতি ॥ শ্রীক্ষিতিমোহন সেন শাস্ত্রী ৷ চতুর্থ মুদ্রণ 
বাংলার ব্রত ॥ অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুর । তৃতীয় মুদ্রণ 

জগদীশচন্দ্র আবিষ্কার ॥ শ্রীচারুচন্দ্র ভটাচাধ । তৃতীয় মুদ্রণ 
মায়াবাদ ॥ মহামহোপাধ্যায় প্রমথনাথ তকভূষণ। তৃতীয় মুদ্রণ 
ভারতের খনিজ ॥ শ্রীরাজশেখর বস্থ ৷ তৃতীয় মুদ্রণ 

বশ্খের উপাদান ॥ শ্রীচারুচন্দ্র ভট্রাচাঁষ। তৃতীয় মুদ্রণ 

ন্দু রসায়নী বি্া ॥ আচাধ প্রফুলচত্র পায় । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

নক্ষত্র-পরিচয় ॥ শ্ীপ্রমধনাথ সেনগুপ্ত । তৃতীয় মুদ্রণ 

শারীরধৃত্ত ॥ ড্র রুদ্রেন্্রকুমার পাল । তৃতীয় মুদ্রণ 

প্রাচীন বাংল! ও বাঙালী ॥ ডক্টর সুকুমার সেন। দ্বিতীয় মুদ্রণ 
বিজ্ঞান ও বিশ্বজগৎ ॥ শ্রীপ্রিয়দারপ্রন রায় । তৃতীয় মুদ্রণ 
আয়ুর্বেদ-পরিচয় ॥ মহামহোপাধ্যায় গণনাথ দেন । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
বঙ্গীয় নাট্যশাল। ॥ ব্রজেন্দ্রনাথ বন্দ্যেপাধ্যায় । তৃতীয় মুদ্রণ 
রর্নদ্রব্য ॥ ডক্টর ছুঃখহরণ চক্রবতী | দ্বিতীয় মুদ্রণ 

জমি ও চাষ ॥ ডক্টর সত্যপ্রসাদ রায়চৌধুরী । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
যুদ্ধোত্তর বাংলার কৃষি ও শিল্প ॥ ডক্টর কুদরত-এ-খুদ।। দ্বিতীয় মুদ্রণ 
রায়তের কথা ॥ প্রমথ চৌধুরী । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

মির মালিক ॥ শ্রীঅতুলচন্দ্র গুপ্ত 

বাংলার চাষী ॥ শ্রীশাস্তিপ্রিয় বন্থ । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

বাংলার রায়ত ও জমিদার ॥ ডক্টর শচীন সেন । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
আমাদের শিক্ষাব্যবস্থা! | শ্রীঅনাথনাথ বহু । তৃতীয় মুদ্রণ 
দর্শনের রূপ ও অভিব্যক্তি 1 শ্রীউমেশচত্দ্র ভট্টাচাঁষ । দ্বিতীয় মুজ্গণ 
বেদাস্ত-দর্শন ॥ ডক্টর রম চৌধুরী । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

যোগ-পরিচয় ॥ ডক্টুর মহেক্দ্রনাথ সরকার । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
রসায়নের ব্যবহার ॥ ডক্টর সবাণীসহায় গুহসরকাীর । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
রমনের আবিষ্কার ॥ ডক্টর জগন্নাথ গুপ্ত । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
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ভারতের বনজ ॥ প্রীসত্যেন্্কুমার বহু । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
ভারতবর্ধের অর্থনৈতিক ইতিহাস ॥ রমেশচন্দ্র দত্ত 
ধনবিজ্ঞান ॥ শ্রীভবতোষ দত্ত । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

শিলপকথ। ॥ শ্রীনন্দলা'ল বস্থ । দ্বিতীয় মুদ্রণ 

বাংল সাময়িক সাহিত্য ॥ ব্রজেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
মেগাস্থেনীসের ভারত-বিবরণ ॥ শ্রীরজনীকা স্ত গুহ 

বেতার ॥ ডক্টর সতীশরপ্রন খাস্তগীর ৷ দ্বিতীয় মুদ্রণ 
আত্তর্জাতিক বাণিজ্য ॥ শ্রীবিমলচক্দ্র সিংহ 

হিন্দু সংগীত ৫ প্রমথ চৌধুরী ও শ্রাইন্দির। দেবী 

প্রাচীন ভারতের সংগীত-চিস্ত1 ॥ শ্রী অমিয়নাথ সান্যাল 
কীর্তন ॥ অধ্যাপক শ্রীথগেব্রনাথ মিত্র 

বিশ্বের ইতিকথা ॥ শ্রীছশোভন দত্ত 

ভারতীয় সাধনার এঁক্য ॥ ডন্টর শশিতৃষণ দাশগুপ্ত | দ্বিতীয় মুদ্রণ 
বাংলার সাধন] ॥ শ্রীক্ষিতিমোহন দেন শান্ত্রী। দ্বিতীয় মুদ্রণ 
বাডালী হিন্দুর বর্ণভেদ ॥ ডক্টর নীহাররগ্ন রায় 

মধ্যযুগের বাংল। ও বাঙালী ॥ ডক্টর সুকুমার সেন 
নব্যবিজ্ঞানে অনির্দেশ্ঠবাদ ॥ শ্রীপ্রমথনাথ সেনগুপ্ত 

প্রাচীন ভারতের নাট্য কল। ॥ ডক্টর মনোমোহন ঘোষ 
সংস্কৃত সাহিত্যের কথ ॥ নিত্যানন্দবিনোদ গোশ্বামী 
অভিব্যক্তি ॥ শ্রীরধীক্দরনাথ ঠাকুর 

হিন্দু জ্যোতিবিদ্যা ॥ ডক্টর সুকুমাররপ্রীন দাশ 

স্যায়দর্শন ॥ শ্রীহথমর় ভট্টাচাধ সপ্ততীর্থ শাস্ত্রী 

আমাদেরু অদৃষ্ঠ শত্রু ॥ ডক্টর বীরেক্্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যার 
গ্রীক দর্শন ॥ শ্রীশুভব্রত রায় চৌধুরী 

আধুনিক চীন ॥ থান যুন শান 

প্রাচীন বাংলার গৌরব ॥ মহামহোপাধ্য।য় হরপ্রসাদ শাস্ত্রী 
নভোরশ্সি ॥ ডক্টর স্ুকুমারচত্্ সরকার 

আধুনিক যুরোপীয় দর্শন ॥ শ্রীদেবীপ্রসাদ চট্টোপাধ্যায় 
ভারতের বনৌবধি ॥ ডক্টর অনীম। চট্টোপাধ্যায় 

উপনিষদ ॥ মহামহোপাধ্যায় শ্রীবিধুশেখর শাস্ত্রী 

শিশুর মন ॥ ডক্টর স্থখেনলাল ব্রহ্মচারী । দ্বিতীয় মুদ্রণ 
প্রাচীন ভারতে উদ্ভিদ্বিগ্া ॥ ডক্টর শিরিজা প্রসন্ন মজুমদার 
ভারতশিক্গের ষড়ঙ্গ ॥ অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুর 

ভারতশিক্পে মুত্তি॥ অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুর 
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বাংলার নদনদী ॥ ডক্টর নীহাররপ্রীন রায় 

ভারতের অধ্যাআ্মবাদ ॥ ডক্টর নলিনীকান্ত ব্রহ্ম 

টাকার বাজার ॥ শ্রীঅতুল স্থর 

হিন্দু সংস্কতির স্বরূপ 7 শ্রীক্ষিতিমোহন সেন শাস্ত্রী 
শিক্ষাপ্রকল্র ॥ শ্রীযেগেশচত্দ্র রায় বিগ্যানি ধি 

ভারতের রাসায়নিক শিল্প ॥ ডক্টর হরগোৌপাল বিশ্বাস 
দামোদর পরিকল্পন। ॥ ডক্টুর চন্দ্রণেখর ঘোষ 
সাহিত্য-মীম।ংসা ॥ শ্রীবিঝুপদ ভট্টাচার্য 

দুরেক্ষণ ॥ শ্রীজিতেন্দ্রচন্র মুখোপাধ্যায় 

তেল আর ঘি ॥ শ্রীরামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 

প্রাচীন বঙ্গসাহিত্যে হিন্দু-মুললমান ॥ প্রমথ চৌধুরী 
ভারতে হিন্দু-মুসলমানের যুক্ত সাধন ॥ শ্রীক্ষিতিমোহন সেন শাস্ত্রী 
বিভক্ত ভারত ॥ শ্রীবিনয়েন্্রমোহন চৌধুরী 

বাংলার জনশিক্ষা ॥ শ্রীযোগেশচত্দ্র বাগল 

সৌরজগৎ ॥ ডক্টর নিখিলরগ্রন সেন 

প্রাচীন বাংলার দৈনন্দিন জীবন ॥ ডক্টর নীহাররঞ্রান রায় 
ভারত ও মধ্য এশিয়। ॥ ডক্টর প্রবোধচক্দ্র বাগচী 

ভারত ও ইন্দোচীন ॥ ডক্টুর প্রবোধচক্দ্র বাগচী 

ভারত ও চীন ॥ ডক্টর প্রবোধচন্দ্র বাগচী 

বৈদিক দেবত। ॥ শ্রীবিষুপদ ভট্রাচাঁষ 

ব্ঙ্গস।হিত্যে নারী ॥ ব্রজেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যাষ 
সাঁময়িকপত্র সম্পাদনে বঙ্গনারী ॥ ব্রজেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
বাংলার স্ত্রীশিক্ষা। ॥ শ্রাযোগেশচক্ত্র বাগল 

গণিতের রাজ্য ॥ ডক্টর গগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যাক্্ 
রসাঞ্জন ॥ ডক্টর রামণোপ।ল চট্টোপাধ্যায় 

নাথপস্থ ॥ ডক্টর কল্য।ণী মলিক 

সরল ন্যায় ॥ শ্ীঅমরেন্দ্রমোৌহন ভট্টাচার্য 

থাঁছা-বিশ্রেবণ ॥ ডক্টর বীরেশচন্দ্র গুহ ও শ্রীকালীচরণ সাহা 
ওডিয়। সাহিত্য ॥ শ্রীশ্রিয়রঞ্জন সেন 

অসমীর। সাহিত্য ॥ শ্রীহধাংশুমোহন বন্দ্যোপাধ্যায় 
জৈনধম ॥ শ্রীঅমুল্যচক্র সেন 

ভাইটামিন ॥ ডক্টর কদ্রেন্্রকুম।(র পল 

মনন্তত্বের প্লোড়ার কথ। ॥ শ্রীনমীরণ চট্টোপাধ্য।য় 
বাংলার পালপার্বণ ॥ শ্রীচিস্তা হরণ চক্রবতী 
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জাভ! ও বলির নৃতাগীত ॥ শ্রীশাস্তিদেব ঘোষ 
বৌদ্ধধর্ম ও সাহিত্য ॥ ডক্টর প্রবোধচন্দ্র বাগচী 
ধন্মপদ-পরিচয় ॥ শ্রীপ্রবোধচন্দ্র সেন 

সমবায়নীতি ॥ রবীব্দ্রনাথ ঠাকুর 

ধনুবেদ ৪ শ্ীযৌগেশচন্দ্র রায় বিছ্ানিধি 

সিংহলের শিল্প ও সভ্যত? ॥ শ্রীমশীক্্রভূষণ গুপ্ত 
তন্ত্রকথ ॥ শ্রীচিস্তাহরণ চক্র বাঁ 

বাংলার উচ্চশিক্ষা ॥ শ্রীযোগেশচন্দ্র বাগল 

কুইনিন ॥ শ্রীরামগোপাল চট্রোপাধ্যায় 

গ্রস্থাগার ॥ শ্রীবিমলকুমার দত্ত 

বৈশেধিক দর্শন ॥ শ্রীহুথময় ভট্ট চাষ সপ্ততীর্থ শাস্ত্রী 
সৌন্দর্যদর্শন । শ্রীপ্রব।'সজীবন চৌধুরী 

পোসিলেন ৪ শ্রীহীরেন্্রনাথ বস্থ 

কয়ল। ॥ শ্রীগৌরগোপাল সরকার 

পেট্োেলিয়ম ] শ্রীমৃত্যুপ্জয় প্রসাদ গুহ 

জাতীয় আন্দোলনে বঙ্গনারী ॥ শ্রীযোগেশচন্দ্র বাগল 
বাংল লিরিকের গোড়ার কথ1 ॥ শ্রীতপনমোহন চট্টোপাধ্যায় 
ডাঁকের কাহিনী ॥ শ্রীনরেন্দ্রনাথ রায় 

হীরকের কথ? ॥ শ্রীঅমিযকুমার দত্ত 

পশ্চিমবঙ্গের জনবিস্াস ॥ শ্রীবিমলচক্্র সিংহ 
নবযুগের ধাতুচতুষ্টয় ॥ ড্টর জগনাথ গুপ্ত 

হিন্দু আইনে বিবাহ ॥ শ্রীতপনমো হন চট্টোপাধ্যায় 
বুদ্ধ-প্রসঙ্জ ॥ মহেশচন্দ্র ঘোষ 

প্রাচীন ভারতে বিজ্ঞীনচর্চ ॥ ডক্টর রমেশচজ্্ মজুমদার 
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রবীক্্রনাথ ঠাকুর 
বিশ্বপরিচয় 
ইতিহাস 
স্থরেন ঠাকুর 
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পৃথীপরিচয় 
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আহার ও আহাষ 
গ্রীনিত্যানন্দবিনোদ গোস্বামী 
বাংল সাহিত্যের কথা 
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গ্রীনির্মলকুমার বন্থু 
হিন্দুসমাজেব গড়ন 
্বীসত্যেক্্রকুমার ' বস্থ 
হিউএনচাও 
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